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(54) Title: CIRCUIT AND METHOD FOR REMOTE FEEDING 

(54) Bezeichnung: SCHALTUNGSANORDNUNG UND VERFAHREN ZUR FERNSPEISUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a cir- 
cuit configuration for remote feeding 
of a local component (21) which is 
connected to the exchange compo- 
nent (20) of an out-of-area switch- 
ing device of a message transmis- 
sion system via a transmission line 
(1, 2). Said device comprises a d.c. 
converter (14. 15) which preferably 
comprises a transducer-transformer 
(14). Said dx. converter (14. 
15) converts the voltage of a re- 
mote feeding voltage source which 
can be connected to a transmis- 
sion line In the exchange compo- 
nent Subscriber terminals which 
are connected to the local compo- 
nent (21) are thereby fed. A moni- 
toring device (23) is provided in the 
local component (21). The current 

electrical power requirement of the local component (21) and the subscriber terminals connected thereto can be determined by said mon- 
itoring device (23). The remote feeding voltage source can be controlled by means of a transmission device which is connected to the 
transmission line (1, 2) by means of the monitoring device (23) on the basis of the electrical power requirement thus determined. 



LINE a 

LIME b 
b-Le&ung 




WO 00/38404 



PCT/AT99/00312 



1 



Schaltungsanordnung und Verfahren zur Femspeisung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Femspeisung eines iiber 
eine Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldvorrichtung eines 
Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, mit einem, vorzugsweise einen 
Wandler-Transformator umfassenden, Gleichspannungswandler, welcher die Spannung einer 
im Amtsteil an die Ubertragungsleitung schaltbaren Fernspeisespannungsquelle wandelt und 
damit an den Ortsteil angeschlossene Teilnehmer-Endger&te speist. 

Die Femspeisung von Teilnehmem ist eine seit langerem bekannte Technik, 
um eine von den ortlichen Gegebenheiten unabhangige Versorgung von 
Telephonendeinrichtungen zu ermoglichen. Derzeit wird bei Vorfeldeinrichtungen ein 
Ortsteil vom Amtsteil aus mit einer konstanten Fernspeisespannung versorgt, welche so 
bemessen ist, daB bei maximal er Leitungslange und maximal er Ortsteilbelastung durch 
Teilnehmer dem Ortsteil ausreichende Leistung zur Verfiigung steht, um alle Teilnehmer 
gleichzeitig versorgen zu konnen. Die im Rahmen der Erfindung verwendbaren 
Vorfeldeinrichtungen sind nicht auf Sprachubertragungsanwendungen beschrankt sondem 
konnen auch fur Datenubertragungen jeglicher Art ausgelegt sein. 

Die Fernspeisespannung liegt bei derzeitigen Pair-Gain- Systemen im Bereich 
von ungefahr 120 V(DC) aufwarts. Aus sicherheitstechnischen Grunden und zur Erzielung 
einer moglichst geringen Kabelbelastung wird jedoch eine moglichst niedrige 
Fernspeisespannung in der GroBenordnung von ungefahr 60 V(DC) angestrebt. Mit diesen 
Spannungswerten konnen die Teilnehmer wahrend Spitzenbelastungszeiten aber nicht 
ausreichend versorgt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltungsanordnung der eingangs 
genannten Art anzugeben, mit welcher einerseits die Versorgung mit einer niedrigen 
Fernspeisespannung gewahrleistet wird und andererseits auch wahrend 
Spitzenbelastungszeiten rasch ausreichend Leistung fiir alle Teilnehmer bereitgestellt werden 
kann. 

Um eine Stoning der Datentibertragung durch Umschaltvorgange der 
Fernspeisespannungsquelle von einem Spannungswert auf den anderen zu verhindem, wird 
iiblicherweise eine Spannungsanderung vorgenommen, die in ihrem zeitlichen Verlauf so 
gestaltet ist, daB sie mit wenigen Oberwellen behaftet ist, z.B. wird eine sinus- ahnliche 
Ubergangsfunktion gewahlt, die entsprechend lange Zeit in Anspruch nimmt. Wahrend 
dieser Ubergangszeit kann eine Unterversorgung des Ortsteils eintreten. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine standige 
Anpassung der Fernspeisespannung an den jeweils aktuellen Leistungsbedarf vorzunehmen, 
wobei wahrend der dabei auftretenden Ubergangszeiten zwischen zwei unterschiedlichen 
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Spannungswerten der Fernspeisespannungsquelle die Versorgung immer ohne 
Unterbrechungen gewahrleistet sein soil. 

ErfmdungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB im Ortsteil eine 
Uberwachungsvorrichtung vorgesehen ist, mit welcher der aktuelle Leistungsbedarf des 
Ortsteils und der an diesen angeschlossenen Teilnehmer-Endgerate feststellbar ist, und daB 
die Fernspeisespannungsquelle im Amtsteil iiber die Uberwachungsvorrichtung in 
Abhangigkeit vom festgestellten Leistungsbedarf mittels einer rnit der Ubertragungsleitung 
verbundenen Ubertragungsvorrichtung steuerbar ist. 

Auf diese Weise kann eine Anpassung der Fernspeisespannung an den 
aktuellen Leistungsbedarf vorgenommen werden, wodurch diese wahrend eines 
durchschnittlichen Betriebszustandes auf relativ niedrigen Werten gehalten werden kann. 
Bei starker Teilnehmeraktivitat muB die Fernspeisespannung entsprechend erhoht werden, 
was durch Ruckmeldung mittels Ubertragungsvorrichtung veranlaBt wird. 

Um die Fernspeisespannung von einem Betriebszustand mit niedriger, aktiver 
Teilnehmeranzahl in einen solchen mit hoher Teilnehmeranzahl iiberzuiTihren, mussen 
Nachregelzeiten der Fernspeisespannungsquelle in Kauf genommen werden, wobei 
zwischenzeitliche Leistungsengpasse auftreten konnen, sodaB die Versorgung aller 
Teilnehmer und des Ortsteils inklusive der Ortsteilsteuerung gefahrdet ist. Insbesondere 
treten bei raschen Anderungen der Fernspeisespannung auf der Ubertragungsleitung 
Oberwellen auf, die eine Stoning der Datenubertragung bewirken konnen. DemgemaB 
mussen Speisespannungsanderungen in einer Form erfolgen, die moglichst oberwellenfrei ist, 
woraus eine entsprechend hohere Ubergangszeit zwischen zwei Spannungswerten resultiert. 
Allein aus diesem Grund kann nicht beliebig schnell auf Leistungsbedarfsanderungen 
reagiert werden, wodurch es zu Versorgungsausfallen kornmen kann. 

Derartige Beeintrachtigungen der Versorgung kdnnen gemafi einer 
Ausfuhrungsform der Erfmdung dadurch vermieden werden, daB ein Puffer-Kondensator 
iiber einen steuerbaren Schalter an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers 
schaltbar ist, wobei zumindest einer der Anschliisse des Puffer-Kondensators iiber einen ein 
Gleichrichter-Element enthaltenden Aufladezweig, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung 
eines weiteren Gleichrichter-Eiements, mit einer der Adem der Obertragungsleitung 
verbunden ist, und daB ein Steuerausgang der Oberwachungsvorichtung mit dem 
Steuereingang des steuerbaren Schalters verbunden ist. Die benOtigte Leistung kann daher 
wahrend des Anpassens der Fernspeisespannung an den aktuellen Leistungsbedarf durch die 
im Puffer-Kondensator gespeicherte Ladung aufgebracht werden. 

In weiterer Ausbildung der Erflndung kann vorgesehen sein, daB der 
Speisungseingang des Gleichspannungswandlers iiber zumindest ein Gleichrichter-Element 
mit den Adern der Ubertragungsleitung verbunden ist. Dadurch wird verhindert, daB es bei 
Anlegen des Puffer-Kondensators an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers zu 
einer Entladung des Puffer-Kondensators durch andere Schaltungsteile der 
erfindungsgem&Ben Schaltungsanordnung kornmen kann. 
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In bevorzugter Weise wird der Aufladezweig aus einer Serienschaltung eines 
Gleichrichter-Elements und eines Widerstands gebildet, sodaB uber diesen Zweig nur ein 
Ladestrom in den Puffer-Kondensator flieBen kann. 

Der steuerbare Schalter zum Verbinden des Puffer-Kondensators mit dem 
Speisungseingang des Wandler-Transformators kann durch einen FET gebildet sein, 
wodurch sich ein sehr efflzientes Steuem des Puffer-Kondensators erreichen laBt. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen die Anschliisse des 
Puffer-Kondensators mit den Eingangen eines Spannungs-Komparators verbunden sein, 
dessen Ausgang mit der Ubertragungseinheit verbunden ist, uber welche die Spannung der 
Speisespannungsquelle im Amtsteil auf eine hohere Ladespannung einstellbar ist, wobei bei 
Unterschreiten einer unteren Komparator-Spannungsschwelle durch die Puffer- 
Kondensatorspannung die Speisespannungsquelle auf die hohere Ladespannung gesetzt und 
danach bei Uberschreiten einer oberen Komparator-Spannungsschwelle auf ihren zuvor 
eingestellten Wert zuriickgesetzt wird. 

Dadurch kann die Spannung am Puffer-Kondensator standig iiberwacht und 
fur eine ausreichende Ladung desselben gesorgt werden. 

Bei einem Verfahren zur Fernspeisung mehrerer Teilnehmer-Endgerate unter 
Verwendung einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung kann gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsforrn der Erfindung vorgesehen sein, daB der Leistungsbedarf der an den 
Ortsteil angeschlossenen Teilnehmer-Endgerate standig festgestellt wird, und daB die fur den 
aktuellen Leistungsbedarf erforderliche Speisespannung im Amtsteil eingestellt wird, wobei 
die jeweils erforderliche Speisespannung vorher entsprechend der typischen Betriebsf&lle 
ermittelt wird. Auf diese Weise kann die fur jeden Betriebsfall geeignete Fernspeisesparmung 
eingestellt werden. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die 
Spannung am Puffer-Kondensator standig iiberwacht und der Puffer-Kondensator im Falle 
eines Ladungsverlustes solange uber die Fernspeisespannungsquelle im Amtsteil geladen 
wird, bis die hShere Ladespannung am Puffer-Kondensator erreicht und bei Erreichen der 
hoheren Ladespannung die Fernspeisesparmung auf ihren zuvor eingestellten Wert 
zuriickgesetzt wird, und daB der Leistungsbedarf der durch den Ortsteil gespeisten 
Teilnehmer-Endgerate standig gemessen und bei Vorliegen einer nicht ausreichenden 
Leistungsversorgung durch den Ortsteil der steuerbare Schalter geschlossen und der Puffer- 
Kondensator an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers geschaltet wird, sodafi 
dieser einen GroBteil seiner Ladung an den Gleichspannungswandler abgibt, wobei zugleich 
eine Erhohung der Speisespannung veranlaBt wird, wie sie dem aktuellen Leistungsbedarf 
entspricht. 

Auf diese Weise wird eine selbsttatige Nachladung des Puffer-Kondensators 
erreicht, sodaB auch nach langen Gesprachspausen ein ausreichender Ladezustand des Puffer- 
Kondensators die Folge ist. 
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Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Fernspeisung eines uber eine 
Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldvorrichtung eines 
Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, an den mehrere 
Teilnehmerleitungen angeschlossen sind, wobei mit einer im Amtsteil vorgesehenen 
Fernspeisespannungsquelle der Ortsteil femgespeist wird. 

Aus sicherheitstechnischen Grunden ist der StromfluB uber die 
Ubertragungsleitung mit 60 mA begrenzt. Dies entspricht jenem Wert, den ein in gutem 
Gesundheitszustand befindlicher Mensch ohne bleibende Schadigungen vertragt. Die 
Speisespannung liegt dabei unabhangig von der aktuellen Leistungsaufnahme des Ortsteils 
an, die wesentlich durch den Betriebszustand der Teilnehmerleitung, z.B. aufgelegter 
Zustand, abgehobener Zustand und Rufzustand, bestimmt wird. 

Durch die technische Weiterentwicklung von Datenpumpen lassen sich stetig 
wachsende Reichweiten und hdhere Datenraten, z.B. bei der HDSL-Ubertragung von Daten, 
erzielen. Durch die hoheren Datenraten ist es auch moglich, immer mehr Teilnehmer auf 
einer Zweidrahtleitung zusammenzufassen. Eng damit verkniipft ist eine Erhohung des 
Leistungsbedarfes jedes Teilnehmers sowie eine Erhohung der Speisereichweite, wodurch es 
zu einer signifikanten, permanenten Erhohung der Fernspeisespannung gekommen ist. 
Wahrend die ersten Vorfeldeinrichtungen Speisespannungen von typ.+-60V aufwiesen, liegt 
sie bei derzeitigen Pair-Gain-Systemen im Bereich zwischen ungefahr +-130 V und ungefahr 
+- 1 80 V und auch hoher. 

Ein Nachteil dieser Tendenz zu immer hoher gewahlten Speisespannungen 
liegt in der mangelnden Isolationsspannungsfestigkeit der betroffenen Leitungspaare. 
Wahrend aufgrund der langen Geschichte der Telephonie liber die Lebensdauer von 
Telephonieitungen beim Betrieb mit ublichen Amtsspeisespannungen von typ. 48 V bis 60V 
bereits Langzeiterfahrungen vorliegen, stehen diese fur die mehr als viermal so hohen 
Fernspeisespannungen noch aus. Aufgrund der geringen Isolationsdicke der Leitungsadern 
kann es zu Isolationsproblemen kommen, die Beschadigungen der Kabel zur Folge haben 
kSnnen. 

Neben den isolationsbedingten Storfzlllen kommt es durch die hohen 
Speisespannungen zu einer Gefahrdung des Montagepersonals, die diesen unmittelbar 
ausgesetzt ist, wenn es beispielsweise den Ortsteil an die Obertragungsleitung anschliefit 
bzw. Rangierarbeiten durchfuhrt. 

Eine steigende Zahl von Postverwaltungen geht daher dazu Uber, eine 
moglichst geringe Fernspeisespannung von den Herstellern dieser Fernspeisesysteme zu 
verlangen. 

Eine Herabsetzung der Fernspeisespannung fUhrt aber dazu, daB es zu 
Engpassen in der Versorgung der Teilnehmer kommen kann, wenn in 
Spitzenbelastungszeiten eine bestimmte Anzahl von aktiven Teilnehmern uberschritten wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit welchem die Versorgung mit einer den aktuellen Vernal tnissen anpaBbaren 
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Fernspeisespannung gewahrleistet wird und mit dem auch wahrend Spitzenbelastungszeiten 
ausreichend Leistung fur alle Teilnehmer bereitgestellt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen schonenden Umgang 
mit den vorhandenen Ressourcen, beispielsweise bestehende Zweidrahtleitungen zu 
ermoglichen, welcher als "Change Copper to Gold" schlagwortartig umschrieben werden 
kann. 

SchlieBlich besteht eine weitere Aufgabe der Erfindung darin, einen 
ausreichenden Personenschutz innerhalb von ferngespeisten 

Nachrichtenubertragungssystemen zu ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der aktuelle Betriebszustand 
der Teilnehmerleitungen im Amtsteil bzw. im Ortsteil laufend detektiert und dem 
detektierten Betriebszustand jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet wird, die dem 
aktuellen Leistungsbedarf des ferngespeisten Ortsteils und der angeschlossenen 
Teilnehmerleitungen entspricht, und daB die Fernspeisespannungsquelle auf den 
zugeordneten Spannungswert eingestellt wird. 

Auf diese Weise wird die Leistungsaufhahme des Ortsteils zum GroBteil vom 
Betriebszustand, das sind im wesentlichen die Zustande "aufgelegt", "abgehoben" und "Ruf 
der Teilnehmerleitungen bestimmt. Aufgrund der Belegungswahrscheinlichkeit von 
Teilnehmerleitungen sind in ferngespeisten Systemen im zeitlichen Durchschnitt nur eine 
Teilanzahl der Teilnehmer aktiv. Das erfindungsgemaBe Verfahren ermSglicht in diesen 
Betriebszustanden die Reduktion der Fernspeisespannung iiber lange Zeitperioden, z.B. 
wahrend der Nachtstunden. Es kann davon ausgegangen werden, daB die voile 
Fernspeisespannung nur in seltenen Fallen benutzt wird. Dadurch ergibt sich bei Anwendung 
des erfmdungsgemaBen Verfahrens eine Reduktion der elektrischen Belastung der 
Kabelisolation. Die maximale Fernspeisespannung wird nur dann angelegt, wenn dies 
notwendig ist. Es entsteht dadurch weniger Korrosion bei unisolierten Teilen der Installation. 
Weiters ist dadurch ein besserer Schutz des Warnings- und Montagepersonals gegen 
Stromschlag erreichbar. Bei der Erstinstallation des Systems wird die Fernspeisespannung 
entsprechend reduziert, urn die Gefahrdung des Montagepersonals auszuschlieBen. Ein 
weiterer Vorteil besteht in der Erreichbarkeit einer geringeren Storanfalligkeit, da die in 
konventionellen Wahlamtern eingesetzten gasgefUllten Oberspannungsableiter die 
Eigenschaft aufweisen, bei schnellen Transienten bereits unterhalb der statischen 
Zttndspannung zu zttnden. Dies umso mehr, je mehr die Funkenstrecke durch eine 
Gleichspannung vorgespannt ist. Dieses Verhalten fuhrt im praktischen Betrieb zu einem 
kurzzeitigen Ausfall der Obertragungsstrecke, da die Synchronisation neu aufgebaut werden 
muB, ohne daB dies aus Grilnden des Uberspannungsschutzes notwendig ware. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB jeweils 
mehrere Betriebszustande der Teilnehmerleitungen zu einer Gruppe zusammengefaBt 
werden, welcher jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet ist. 
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In vielen Landern ist die Leistungsaufnahme des Ortsteils bei Ruf und 
Speisung annahernd gleich, die Zahl der unterscheidbaren Falle betragt in einem System mit 
N Teilnehmern dann N+l. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann bei Ubergang 
von einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer 
Ubergangsfunktion umgeschaltet werden. 

Um eine Stoning der Datenubertragung durch Umschaltvorgange der 
Fernspeisespannungsquelle von einem Spannungswert auf den anderen zu verhindern, wird 
iiblicherweise eine Spannungsanderung vorgenommen, die in ihrem zeitlichen Verlauf so 
gestaltet ist, daB sie mit wenigen Oberwellen behaftet ist, z.B. wird eine Ubergangsfunktion 
gewahlt, die entsprechend lange Zeit in Anspruch nimmt. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die 
Fernspeisespannung in Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in gleichen Spannungsstufen 
erhoht bzw. erniedrigt werden, wobei beim Ubergang vom Leerlaufzustand auf einen 
Teilnehmer bzw. umgekehrt eine gegeniiber den gleichen Spannungsstufen hShere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. 

Die hohere Spannungsstufe tritt deshalb auf, weil im Leerlaufzustand oder 
stand-by-Betrieb verschiedene Schaltungsteile der Fernspeisung deaktiviert werden. 

Weiters betrifft die Erfindung ein Nachrichtentibertragungssystem mit einem 
Amtsteil, mit einer Fernspeisespannungsquelle, einem iiber eine Obertragungsleitung 
ferngespeisten Ortsteil, wobei der Amtsteil bzw. der Ortsteil jeweils zumindest einen 
Detektor zur Detektion des Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen aufweist und der 
Amtsteil mit dem Ortsteil iiber eine Datenubertragungseinheit in Verbindung steht. 

Aufgabe ist es, ein derartiges Ubertragungssystem anzugeben, mit dem 
ausreichender Personenschutz und eine geringe, durchschnittliche Spannungsbelastung der 
Obertragungsleitung erzielbar ist. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die 
Fernspeisespannungsquelle in ihrer Ausgangsspannung femsteuerbar ist, wobei die 
Fernspeisespannungsquelle mit dem Steuereingang einer Steuereinheit verbunden ist, welche 
Steuereinheit mit dem Ausgang des zumindest einen Detektors zur Detektion des 
Betriebszustandes im Amtsteil und mit der Datenubertragungseinheit verbunden ist. 

Dadurch konnen im Amtsteil bzw. im Ortsteil bereits vorhandene Detektoren 
fur die Detektion der verschiedenen Betriebszustande verwendet werden, wobei die im 
Ortsteil festgestellten Betriebszustande iiber die Datenubertragungseinheit an den Amtsteil 
iibertragen werden. Aufgrund der Steuerbarkeit der Fernspeisespannungsquelle kann diese 
dem jeweiligen Leistungsbedarf angepaBt werden. Bei durchschnittlichen 
Teilnehmeraktivitaten ergibt sich daher eine weitaus geringere Fernspeisespannung als fur 
die Speisung von Spitzenteilnehmeraktivitaten ben6tigt wird. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Fernspeisung eines iiber eine 
Obertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldeinrichtung eines 
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Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, an den mehrere 
Teilnehmerleitungen angeschlossen sind, wobei mit einer im Amtsteil vorgesehenen 
Femspeisespannungsquelle der Ortsteil ferngespeist wird, tiber den die an die 
Teilnehmerleitungen vorzugsweise fiber Teilnehmerschnittstellen angeschlossenen 
Teilnehmerendgerate versorgt werden. 

Vielfache Anwendung findet die Fernspeisung z.B. bei Pair-Gain-Systemen, 
welche fiber Signal-Multiplex vorrichtungen zwei oder mehrere Teilnehmer-Kanale auf einer 
einzigen Zweidraht-Ubertragungsleitung bereitstellen, wodurch eine Vervielfachung der 
Teilnehmeranschlfisse erzielbar ist. Die Verbindung zwischen den einzelnen Teilnehmern 
und der Ubertragungsleitung geschieht jeweils fiber einen Ortsteil einer fur diese Zwecke 
eingerichteten Vorfeldeinrichtung, der fur verschiedene Aktivitatszustande der einzelnen 
Teilnehmer die Rufspannung und den Schleifenstrom zur Verfiigung stellt. Je nach Art des 
Aktivitatszustandes des Teilnehmerendgerats, z.B. aufgelegter Zustand, abgehobener 
Zustand, Rufzustand o.a. besteht ein jeweils unterschiedlicher Leistungsbedarf. 

Der Ortsteil wird vom Amtsteil der Vorfeldeinrichtung aus ublicherweise mit 
einer konstanten Fernspeisespannung versorgt, welche so bemessen ist, dafl bei maximaler 
Leitungslange der Ubertragungsleitung und der Teilnehmerleitungen sowie maximaler 
Ortsteilbelastung durch Teilnehmer dem Ortsteil ausreichende Leistung zur Verfiigung stellt, 
um alle Teilnehmer gleichzeitig versorgen zu konnen. Die im Rahmen der Erfindung 
verwendbaren Vorfeldeinrichtungen sind nicht auf Sprachubertragungsanwendungen 
beschrankt sondern konnen auch fur Datenubertragungen jeglicher Art ausgelegt sein. 

Die Fernspeisespannung liegt bei derzeitigen Pair-Gain-Systemen im Bereich 
zwischen ungefahr 120 V(DC) und ungefahr 360 V(DC). Wie bereist erwShnt, ist der 
StromfluB aus fiber die Ubertragungsleitung aus sicherheitstechnischen Grtinden mit 60 mA 
begrenzt. 

Die Fernspeisespannung wird unabhangig vom Betriebszustand und den 
Lastzustanden auf den Teilnehmerleitungen konstant gehalten. Sie muB daher auch so 
gewahlt werden, daB bei maximaler Leistungsaufhahme durch alle am Ortsteil 
angeschlossenen Teilnehmer die Einrichtung voll funktionsfalrig ist. Aus diesem Grand 
erreicht die Fernspeisespannung oflmals sehr hohe Werte. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit dem eine Herabsetzung der Fernspeisespannung und dennoch eine standige, 
unterbrechungsfreie Versorgung der Teilnehmer sichergestellt ist. 

ErfindungsgemaC wird dies dadurch erreicht, daB die Leistungsaufnahme des 
Ortsteils Iaufend gemessen und bei Uberschreiten eines vorbestimmbaren Grenzwertes der 
Leistungsaufnahme zumindest fur einen Teil der aktivierten oder aktiven 
Teilnehmerendgerate die fiber die Teilnehmerleitungen ferngespeiste Leistung herabgesetzt 
wird. 

Der Zustand der einzelnen Teilnehmerendgerate wird stark durch die 
Sprechgewohnheiten der einzelnen Teilnehmer bestimmt, kann aber dennoch in keiner Weise 
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vorhergesagt werden, sodaB sich fur einen Groflteil der Betriebszeit eine durchschnittliche 
Auslastung ergibt, die weit unter einer theoretischen Maximalbelastung liegt, die sich bei 
maximaler Ubertragungsleitungslange, maximaler Teilnehmerleitungslange fur alle 
Teilnehmer und gleichzeitiger Aktivierung aller Teilnehmer ergeben wurde. 

Daher kann die Fernspeisespannung ftir eine durchschnittliche Belastung des 
Ortsteils durch Teilnehmer ausgelegt werden und dafiir erflndungsgemafi bei Auftreten einer 
Aktivitatssteigerung, die sich durch Ansteigen der Leistungsaufnahme des Ortsteils 
bemerkbar macht, die ferngespeiste Leistung fur die aktivierten oder aktiven 
Teilnehmerendgerate herabsetzt werden. Dies wird durch den Umstand unterstiitzt, daB eine 
Vieizahl an Funktionen von modernen Teilnehmerendgeraten auch mit deutlich geringeren 
Leistungen betreibbar sind, als sie von den Netzwerkbetreibern spezifiziert sind, da letztere 
sich mit ihren Angaben nach den wenigen alten Geraten richten miissen, die noch immer in 
Verwendung sind. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die Leistungsaufnahme des 
Ortsteils durch den tiber die Ubertragungsleitung in diesen flieBenden Fernspeisestrom 
laufend gemessen werden, sodaB unter der Voraussetzung einer konstant gehaltenen 
Fernspeisespannung mittels dieser Strommessung die Leistungsaufnahme exakt festgestellt 
werden kann. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann bei Uberschreiten eines 
vorbestimmbaren Fernspeisestromes in Abhangigkeit von den aktuellen Aktivitatszustanden 
der Teilnehmerendgerate eine Reduktion der bzw. des fur die Aufrechterhaltung dieser 
Zustande an die Teilnehmerendgerate angelegten Spannung oder eingepragten Strom es um 
einen vorbestimmbaren Wert erfolgen. Wenn diese Reduktion fur jeden aktivierten oder 
aktiven Teilnehmer um einen relativ kleinen Betrag erfolgt, behindert diese Herabsetzung die 
Funktionsfahigkeit der einzelnen Teilnehmerendgerate nicht, ermoglicht aber insgesamt eine 
Reduktion der ftir die femgespeisten Teilnehmer erforderlichen Leistung. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann im abgehobenen Zustand 
des jeweiligen Teilnehmerendgerats die Teilnehmerspeisespannung und/oder der 
Teilnehmerspeisestrom herabgesetzt oder in weiterer Ausbildung der Erfindung im 
Rufzustand des jeweiligen Teilnehmerendgerats die Rufspannung und/oder der Rufstrom 
herabgesetzt werden. Dadurch kdnnen wahrend des Betriebs des erfindungsgemaBen 
Nachrichteniibertragungssystems auftretende, auBerordentliche AktivitStszustande, welche 
fiir kurze Zeit einen erhohten Gesamtleistungsbedarf ergeben, bei gleichbleibender, relativ 
niedriger Fernspeisespannung tiberbrttckt werden, ohne daB die Versorgung der Teilnehmer 
dabei gefahrdet wird. 

SchlieBlich kann gemaB einer weiteren Ausbildung der Erfindung die 
Herabsetzung der femgespeisten Leistung stufenweise erfolgen, wobei nach jeder Stufe der 
Leistungsherabsetzung die Leistungsaufnahme des Ortsteils mit dem vorbestimmbaren 
Grenzwert verglichen wird und bei Unterschreiten des Grenzwertes die Herabsetzung 
beendet wird. 
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Durch die stufenweise Verringerung der ferngespeisten Leistung, die 
wahlweise analog oder digital ausfiihrbar ist, kann die Leistungsaufnahme des Ortsteils auf 
verlaBliche Weise an den fur eine stabile Versorgung erforderlichen Grenzwert angepaBt 
werden. 

GemaB einer anderen Variante der Erfindung kann die stufenlose 
Herabsetzung der ferngespeisten Leistung iiber eine in sich geschlossene Analog- 
Regelschleife erfolgen. Dies lafit sich mit relativ geringen schaltungstechnischen 
Aufwendungen erzielen. 

Weiters betrifft die Erfindung ein NachrichtenObertragungssystem mit 
einem Amtsteil, mit einer Fernspeisespannungsquelle, einem iiber eine Ubertragungsleitung 
ferngespeisten Ortsteil und an den Ortsteil uber Teilnehmerleitungen und unter 
Zwischenschaltung von Teilnehmerschnittstellen angeschlossenen Teilnehmerendgeraten. 

Die Aufgabe besteht darin, ein vorgenanntes Nachrichtenubertragungssystem 
anzugeben, welches mit einer relativ niedrigen Fernspeisespannung betreibbar ist, das bei 
Auflreten eines sehr hohen oder maximalen Aktivitatsgrades der Teilnehmer aber dennoch 
die Versorgung aller Teilnehmer sicherstellt. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB im Ortsteil eine Vorrichtung 
zur Bestimmung der Leistungsaufnahme und eine Vorrichtung zur Herabsetzung der 
ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate vorgesehen sind, und daB die Vorrichtung 
zur Herabsetzung iiber eine mit der Vorrichtung zur Bestimmung der Leistungsaufnahme 
verbundenen Steuereinheit steuerbar ist, 

Uber die zur Bestimmung der Leistungsaufnahme vorgesehene Vorrichtung 
wird die vom Ortsteil aufgenommene und an die Teilnehmerendgerate weitergegebene 
Leistung stkndig ermittelt. Die gemessenen Werte werden mit einem vorgegebenen 
Grenzwert verglichen und sobald dieser uberschritten wird, nimmt die Vorrichtung zur 
Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine Reduktion der fur die Teilnehmerendgerate 
verfugbaren Leistung vor, sodaB trotz einer sehr hohen Aktivitat dennoch alle Teilnehmer 
unbehindert weiterbetrieben werden konnen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann die Vorrichtung zur 
Bestimmung der Leistungsaufnahme durch eine StrommeB vorrichtung zur Messung des 
Fernspeisestromes gebildet sein. Uber die Messung des Fernspeisestromes kann die 
Leistungsaumahme auf genaue und zuverlassige Weise erfaBt werden. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die Vorrichtung zur Herabsetzung 
der ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate durch eine Vorrichtung zur 
Herabsetzung der Teilnehmerspeisespannung und/oder des Teilnehmerstromes gebildet 
sein. 

Eine geringftigige Herabsetzung der Speisespannung oder des Speisestromes 
haben eine kleinere Leistungsaufnahme zur Folge, beeintrachtigen aber die Funktionsweise 
der Teilnehmerendgerate nicht, solange sie innerhalb der zugelassenen Grenzwerte liegt. 
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GemaB einer anderen Variante der Erfindung kann die Vorrichtung zur 
Herabsetzung der ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate durch eine Vorrichtung 
zur Herabsetzung der Rufspannung und/oder des Rufstromes gebildet sein. 

Auf diese Weise erfolgt eine Reduktion der ferngespeisten Leistung durch 
einen mit verminderter Spannung bzw. vermindertem Strom betriebenen Rufwecker, 
wodurch in den meisten Fallen eine nur geringe Anderung des Rufsignals erfolgt, da bei den 
tiblichen Geratetypen dieser Art untere Grenzwerte der Rufspannung bzw. des Rufstromes 
vorgesehen sind, die teilweise betrachtlich unter den Nennwerten liegen, sodaB diese unteren 
Grenzwerte eine zuverlassige Funktion bei geringerer Leistungsaufhahme ermoglichen. 

Weiters kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dafl die 
Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine digitale Regelschleife 
umfaflt. Eine solche hat den Vorteil, dafi sie in integrierter Bauweise verwirklichbar ist. 

Es kann aber mit geringem schaltungstechnischem Aufwand auch die 
Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine analoge Regelschleife 
umfassen, durch welche eine stufenlose Regelung der ferngespeisten Leistung vorgenommen 
werden kann. 

Die Erfindung betrifift auch ein Verfahren zur Fernspeisung eines tiber eine 
Obertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldvorrichtung eines 
Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, an den z.B. iiber 
Teilnehmerleitungen ein oder mehrere Teilnehmerendgerate angeschlossen sind, wobei der 
Ortsteil oder der Amtsteil entweder die speisende Teil vorrichtung oder die zu speisende 
Teii vorrichtung und umgekehrt ist, und wobei mit einer in der speisenden Teil vorrichtung 
vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle die zu speisende Teilvorrichtung ferngespeist wird. 

Eine steigende Zahl von Netzbetreibern geht dazu iiber, eine moglichst 
geringe Femspeisespannung von den Herstellern dieser Fernspeisesysteme zu verlangen. 

Eine Herabsetzung der Femspeisespannung fiihrt aber dazu, daB es zu 
Engpassen in der Versorgung der Teilnehmer kommen kann, wenn in 
Spitzenbelastungszeiten eine bestimmte Anzahl von aktiven Teilnehmern iiberschritten wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit dem die Versorgung mit einer den aktuellen VerMltnissen anpaBbaren 
Femspeisespannung gewShrleistet wird, und mit dem auch wShrend Spitzenbelastungszeiten 
ausreichend Leistung fur alle Teilnehmer im Ortsteil bzw. bei Speisung durch den Ortsteil im 
Amtsteil bereitgestellt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen schonenden Umgang 
mit den vorhandenen Ressourcen, beispielsweise bestehenden Zweidrahtleitungen zu 
ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB in einem Priifschritt in der 
speisenden Teilvorrichtung der Leistungsverbrauch der zu speisenden Teilvorrichtung und 
die Verlustleistung der Ubertragungsleitung ermittelt und daraus bei bekanntem 
Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvorrichtung der zwischen der speisenden 
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Teilvorrichtung und der zu speisenden Teilvorrichtung bestehende Leitungswiderstand 
berechnet wird, und dafi in Abhangigkeit von dem errechneten Leitungswiderstand und vom 
Betriebszustand der zu speisenden Teilvorrichtung die erforderliche Fernspeisespannung 
ermittelt und die Fernspeisespannungsquelle auf den entsprechenden Wert eingestellt wird. 

Auf diese Weise kann die Fernspeisespannung auf die tatsachliche Entfemung 
zwischen der speisenden und der zu speisenden Teilvorrichtung und den Betriebszustand der 
zu speisenden Teilvorrichtung abgestimmt werden, sodaB sich bei einer durchschnittlichen 
Auslastung der zu speisenden Teilvorrichtung eine bedeutende Reduktion der 
Fernspeisespannung einstellt. Wesentlich ist dabei die direkte Messung des tatsachlichen 
Leistungsverbrauches, die eine relativ gute Genauigkeit fur die Ermittlung des 
Leitungswiderstandes erbringt. Der Leitungswiderstand ist dabei die wesentliche zu 
erfassende GroBe, um die erforderliche Fernspeisespannung bestimmen zu konnen. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die zu speisende Teilvorrichtung 
der Ortsteil und die speisende Teilvorrichtung der Amtsteil sein, wobei der 
Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteils durch Ermittlung der Anzahl der aktiven 
Teilnehmer festgestellt wird. Bei Kenntnis des Leistungsverbrauches der Teilnehmer kann 
tiber die Zahlung der aktiven Teilnehmer eine Aussage uber den Betriebszustand des 
Ortsteils getroffen werden. 

GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erfolgt eine 
Anpassung der Fernspeisespannung an die jeweils aktuelle Teilnehmeraktivitat, indem die 
ermittelte und eingestellte Fernspeisespannung in Abhangigkeit von den Betriebszustanden 
der Teilnehmerleitungen erhoht oder erniedrigt wird. 

GemaB einer weiteren Variante der Erfindung kann die Fernspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in Stufen erhoht bzw. erniedrigt werden, wobei 
beim Ubergang von einem Leerlaufzustand auf einen Zustand mit einem aktiven Teilnehmer 
bzw. umgekehrt eine gegeniiber den, vorzugsweise gleichen, Spannungsstufen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. Die Spannungsstufen konnen in Systemen mit verschiedenen 
Teilnehmerbetriebsspannungen auch unterschiedliche Hohe haben. 

Jede Erhahung oder Verringerung der Teilnehmeranzahl entspricht somit einer 
Spannungsstufe, um welche die Fernspeisespannung erhoht oder erniedrigt wird. Die hohere 
Spannungsstufe beim Ubergang vom Leerlaufzustand in den aktiven Betrieb eines 
Teilnehmerendgerats tritt deshalb auf, weil im Leerlauf oder Stand-by-Betrieb zus&tzliche 
Schaltungsteile deaktiviert werden. 

Bei langen Teilnehmerleitungen wirkt sich die Zu- oder Abnahme der aktiven 
Teilnehmeranzahl um einen oder wenige Teilnehmer hinsichtlich des Leistungsbedarfes nur 
geringfugig aus. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann daher die Erhohung bzw. 
Erniedrigung um eine Spannungsstufe bei Anwachsen bzw. Absinken der aktiven 
Teilnehmeranzahl um eine vorbestimmbare Anzahl von Teilnehmern erfolgen. Es wird 
dabei z.B. eine Erhdhung der Spannung erst dann vorgenommen, wenn z.B. drei weitere 
Teilnehmer aktiv werden. 



WO 00/38404 



PCT/AT99/00312 



12 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die zu speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil und die speisende Teilvorrichtung der Ortsteil sein, wobei der 
Betriebszustand des zu speisenden Amtsteils bestimmt und iiber die Ubertragungsleitung an 
den speisenden Ortsteil ubermittelt wird. 

Dadurch kann bei Einrichtungen, deren wesentlicher Bestandteil im Ortsteil 
konzentriert ist, eine Fernspeisung des Amtsteils erfolgen, sodaB dieser immer nur dann 
versorgt wird, wenn auch der Ortsteil in Betrieb ist. Dies kann z.B. bei 
Dateniibertragungseinrichtungen von Vorteil sein, die sich im Ortsteil befinden und bei deren 
Ausfall auch der Amtsteil nicht mehr weiter betrieben werden muB. 

Die durch den Priifschritt ermittelte und eingestellte Fernspeisespannung kann 
in Weiterbildung der Erfindung in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils erhdht 
oder erniedrigt werden, wodurch dieser unabhangig davon, ob dieser sich in einem 
Leerlaufzustand oder in einem aktiven Zustand befindet, mit der passenden 
Fernspeisespannung versorgt wird. 

In diesem Zusammenhang kann es auch vorteilhaft sein, daB gemaB einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung die Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom 
Betriebszustand des Amtsteils in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird. Jedem Betriebszustand 
ist dabei eine genau definierte Spannungsstufe zugeordnet. 

Es kann weiters vorgesehen sein, daB der ermittelte Wert der 
Fernspeisespannung einem Regelverstarker als Sollwert zugeftihrt wird, mit welchem die 
Fernspeisespannungsquelle geregelt wird. Damit wird die Fernspeisespannung exakt auf den 
ermittelten Sollwert abgeglichen. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB bei Ubergang von einem Betriebszustand 
in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer Ubergangsfunktion 
umgeschaltet wird. Um eine Stoning von Datenubertragungen durch Umschaltvorgange der 
Fernspeisespannungsquelle von einem Spannungswert auf den anderen zu verhindern, wird 
tiblicherweise eine Spannungsanderung vorgenommen, die in ihrem zeitlichen Verlauf so 
gestaltet ist, daB sie mit wenigen Oberwellen im Ubertragungs-Frequenzbereich behaftet ist, 
z.B. wird eine geeignete Ubergangsfunktion gewShlt, die entsprechend lange Zeit in 
Anspruch nimmt. 

Eine Einstellung der Fernspeisespannung auf den jeweiligen 
Leitungswiderstand zwischen Ortsteil und Amtsteil kann dann besonders vorteilhaft 
vorgenommen werden, wenn gemaB einer Weiterbildung der Erfindung der Priifschritt 
jeweils zu Betriebsbeginn wahrend des Hochfahrens der Fernspeisespannung vorgenommen 
wird. 

Die verschiedenen Spannungsstufen konnen nach einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung durch ein analoges oder digital es Regelverfahren 
eingestellt werden, wodurch sich eine prazise bzw. stufenweise Einstellung der 
Fernspeisespannung vornehmen lafit. 
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In besonders bevorzugter Weise konnen die verschiedenen Spannungsstufen 
mittels Digital-Potentiometer eingestellt werden. 

Eine weitere Variante der Erfindung kann darin bestehen, daB die errechneten 
Werte des Leitungswiderstandes zwischengespeichert werden und iiber eine 
Wartungseinrichtung abfragbar sind. Damit konnen iiber langere Zeitraume vor sich gehende 
Anderungen des Leitungswiderstandes erfafit und statistisch bearbeitet werden. 

Weiters betrifft die Erfindung ein Nachrichteniibertragungssystem mit einer 
speisenden Teilvorrichtung, die eine Fernspeisespannuhgsquelle umfafit, und mit einer iiber 
eine Ubertragungsleitung zu speisenden Teilvorrichtung. 

Aufgabe ist es, wie beim erfindungsgemafien Verfahren, eine moglichst 
einfach zu realisierende Anpassung der Femspeisespannung an die tatsachlich vorhandene 
Lange der Ubertragungsleitung und den Betriebszustand vorzunehmen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die 
Fernspeisespannungsquelle iiber eine Steuervorrichtung in ihrer Ausgangsspannung steuerbar 
ist, wobei ein MeBgerat, vorzugsweise ein StrommeBgerat, zur Bestimmung des 
Leistungsverbrauchs der zu speisenden Teilvorrichtung und der Ubertragungsleitung 
vorgesehen ist und der Ausgang des MeBgerats mit der Steuervorrichtung verbunden ist. 

Mit Hilfe des MeBgerats zur Bestimmung des Leistungsverbrauches kann eine 
zuverlassige Aussage iiber die auf der Ubertragungsleitung auftretende Verlustleistung und 
aus dieser iiber den Leitungswiderstand getroffen werden, wodurch eine geeignete Steuerung 
der Fernspeisespannungsquelle moglich wird. Uber das StrommeBgerat wird der in die zu 
speisende Teilvorrichtung flieBende Strom gemessen und mit Hilfe des angelegten Wertes 
der Femspeisespannung die gesamte aufgebrachte Leistung bestimmt, aus der wiederum bei 
bekanntem Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvorrichtung die an der Leitung umgesetzte 
Verlustleistung berechenbar ist. 

In einer weiteren Variante der Erfindung kann die speisende Teilvorrichtung 
der Amtsteil und die zu speisende Teilvorrichtung der Ortsteil sein, welche Konfiguration 
z.B. fin* eine Pair-Gain-System iiblich ist. 

Eine andere erfindungsgemafle Variante kann darin bestehen, daB die 
speisende Teilvorrichtung der Ortsteil und die zu speisende Teilvorrichtung der Amtsteil ist. 
Diese vom Ortsteil ausgehende Speisung kann fur Dateniibertragungseinrichtungen 
vorteilhaft sein, deren wichtigster Bestandteil sich im Ortsteil befindet, wodurch der Amtsteil 
nur dann gespeist zu werden braucht, wenn der Ortsteil in Betrieb ist. 

Urn den jeweils vorliegenden Betriebszustand feststellen zu konnen, kann in 
weiterer Fortbildung der Erfindung die speisende Teilvorrichtung bzw. die zu speisende 
Teilvorrichtung jeweils zumindest einen Detektor zur Detektion, z.B. des Betriebszustandes 
der Teilnehmerleitungen bzw. der Teilnehmerendgerate, aufweisen und die speisende 
Teilvorrichtung mit der zu speisenden Teilvorrichtung iiber eine Dateniibertragungseinheit in 
Verbindung stehen, wobei vorzugsweise der Ausgang des zumindest einen Detektors bzw. 
der Dateniibertragungseinheit mit der Steuervorrichtung verbunden ist. 
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Es gelingt dadurch, die Aktivitatsanderungen der zu speisenden 
Teilvorrichtung vollkommen zu erfassen, aus welchen Anderungen eine entsprechende 
Einstellung der Fernspeisespannung abgeleitet werden kann. 

Fiir die statistische Erfassung des Leitungswiderstandes kann es von Vorteil 
sein, wenn die Steuervorrichtung mit einer Wartungseinrichtung verbunden ist, in welcher 
die errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischenspeicherbar und abfragbar sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den beigeschlossenen 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei 

Fig.l ein Blockschaltbild eines Nachrichtenubertragungssystems mit einer 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung; 

Fig.2 ein Schaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung; 

Fig. 3 ein Diagramm der erfindungsgemaB veranderten Fernspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Anzahl der aktiven Teilnehmer; 

Fig.4 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Nachrichtenubertragungssystems mit Fernspeisung; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Nachrichtenubertragungssystems; 

Fig.6 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Nachrichtenubertragungssystems; 

Fig. 7 ein Diagramm der erfindungsgemaB veranderten Fernspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Anzahl der aktiven Teilnehmer; 

Fig.8 ein Ersatzschaltbild des Nachrichtenubertragungssystems nach Fig.6; 

Fig. 9 ein weiteres Diagramm der erfindungsgemaB veranderten 
Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom Betriebszustand der zu speisenden 
Teilvorrichtung. 

Fig.l zeigt einen Teil eines Nachrichtenubertragungssystems mit 
Fernspeisung, z.B. eines Pair-Gain-Systems, wobei ein Amtsteil 20 und ein Ortsteil 21 einer 
Vorfeldeinrichtung ttber eine Ubertragungsleitung 1 *, 2* verbunden sind. 

Als Ortsteil ist dabei in vollig verallgemeinerter Form der jeweils 
ferngespeiste Teil zu verstehen, der eine analoge oder digitale Schnittstelle zwischen der 
tjbertragungsleitung und den Teilnehmerleitungen beinhaltet. Ein Ortsteil dieser Form kann 
daher im Rahmen der Erfindung nicht nur in Pair-Gain-Systemen sondern auch in xDSL- 
oder vergleichbaren ahnlichen Systemen realisiert sein. 

Dementsprechend ist der Amtsteil der fernspeisende Teil, welcher jeweils eine 
analoge oder digitale Amtsschnittstelle zwischen dem Telephon- oder Daten- 
Vermittlungssystem und der Ubertragungsleitung beinhaltet. Auch hier kann die Erfindung 
fur alle Forrnen von bekannten analogen oder digitalen Amtsteilen verwirklicht sein. 

Vom Ortsteil 21 aus werden im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel N=4 
Teilnehmerschnittstellen ferngespeist, die Anzahl der Teilnehmer N unterliegt aber keiner 



WO 00/38404 



PCT/AT99/00312 



15 

Einschrankung. Der Leistungsbedarf schwankt in Abhangigkeit von der Anzahl der gerade 
aktiven Teilnehmer. Der Ortsteil 21 wird ilber den Amtsteil 20 mit einer 
Fernspeisespannung versorgt, iiber die nach einer Umwandlung die an den Ortsteil 
angeschlossenen Teilnehmer-Endgerate gespeist werden. 

Um jeweils nur eine moglichst kleine Fernspeisespannung auf der 
Ubertragungsleitung 1\ 2' aufrechterhalten zu mussen, ist erfindungsgemaB im Ortsteil 21 
eine Uberwachungsvorrichtung 23 vorgesehen, mit welcher der akruelle Leistungsbedarf des 
Ortsteils 21 mit den daran angeschlossenen Teilnehrner-Endgeraten feststellbar ist. Die im 
Amtsteil 20 befindliche Fernspeisespannungsquelle, welche in Fig.l nicht dargestellt ist, ist 
iiber die Uberwachungsvorrichtung 23 in Abhangigkeit vom festgestellten Leistungsbedarf 
mittels einer Ubertragungsvorrichtung 24 steuerbar, die ihrerseits iiber eine Trennvorrichtung 
25 rnit der Ubertragungsleitung 1\ 2' in Verbindung steht. Von der Trennvorrichtung 25 
zweigt die gleichstrommafiig von der Datenubertragung getrennte Speisung iiber eine 
Ubertragungsleitung 1, 2 ab. Die Steuerdaten konnen dabei z.B. iiber einen Steuerkanai auf 
der Ubertragungsleitung 1*, T tibertragen werden. 

Der Leistungsbedarf der an den Ortsteil 21 angeschlossenen Teilnehmer- 
Endgerate wird standig festgestellt und die fur den aktuellen Leistungsbedarf erforderliche 
Speisespannung im Amtsteil 20 entsprechend eingestellt, wobei die jeweils erforderliche 
Speisespannung vorher fur alle Betriebsfalle vorzugsweise empirisch ermittelt worden ist. 

Dies kann auf die im folgenden beschriebene Weise geschehen. An den DSL- 
Ortsteileingang wird im Ruhezustand ein bekannter Widerstand Rx geschaltet und wahrend 
des Einschaltens der Fernspeisespannung der Schleifenwiderstand gemessen, der sich aus 
dem Leitungswiderstand der Obertragungsleitung 1,2 und dem bekannten Widerstand Rx 
zusammensetzt. Aus dem daraus gewonnenen MeBresultat kann die optimale 
Fernspeisespannung fur alle Betriebsfalle errechnet werden. 

Wahrend des Betriebs wird nun iiber die Uberwachungsvorrichtung 23 und die 
Ubertragungsvorrichtung 24 der aktuelle Leistungsbedarf an den Amtsteil 20 tibertragen und 
dort die Fernspeisespannung entsprechend verandert. Somit kann wahrend normaler 
Betriebszeiten eine relativ niedrige Fernspeisespannung eingestellt werden, die sowohl in 
sicherheitstechnischen Belangen als auch hinsichtlich der Kabelbelastung vorteilhafl ist. 

Zur Uberbriickung von schnellen Lastschwankungen kann die in Fig. 2 
gezeigte Schaltungsanordnung eingesetzt werden, die neben dem bekannten 
Gleichspannungswandler 14, 15 Schaltungsteile enthalt, die wahrend der zur Nachregelung 
der Fernspeisespannung erforderlichen Zeitspanne kurzzeitig elektrische Energie zur 
Verfugung stellen. 

Die Ubertragungsleitung 1, 2, die bis auf eine in der Trennvorrichtung 25 
durchgefuhrte, gleichstrommaBige Entkopplung gegentiber der Datentibertragung der 
Ubertragungsleitung \\ T entspricht, ist iiber einen aus vier Gleichrichter-Elementen 3, 4, 5, 
6 gebildeten Briicken-Gleichrichter mit einem Ladekondensator 10 verbunden. Die 
Fernspeisespannung kann damit polaritatsunabhangig an der Ubertragungsleitung 1,2 
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anliegen, gegebenenfalls auftretende Brummspannungen werden durch den Ladekondensator 
10 geglattet. Kondensator 11 unterbindet hochfrequente Storanteile. Der von der 
Fernspeisespannung gespeiste Gleichspannungswandler wird im Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig.2 durch einen Wandler^Transformator 14, von dem nur die Primarseite dargestellt ist, 
und einen getakteten Schalter 15 gebildet, der die Gleichspannung entsprechend seiner 
Ansteuerung zerhackt. Der Wandler-Transformator 14 wandelt die Spannung der im 
Amtsteil 20 an die Obertragungsleitung 1, 2 schaltbaren Fernspeisespannungsquelle und 
speist damit die an den Ortsteil 21 angeschlossenen Teilnehmer-Endgerate. 

Ein Puffer-Kondensator 12 ist ttber einen steuerbaren Schalter 13 an den 
Speisungseingang des Gleichspannungswandlers 14 schaltbar, wobei einer der AnschlUsse 
des Puffer-Kondensators 12 tiber einen ein Gleichrichter-Element 7 enthaltenden 
Aufladezweig 7, 8 mit einer der Adem der Obertragungsleitung 1, 2 verbunden ist. Ein 
Steuerausgang der Uberwachungsvorichtung 23 ist dabei mit dem Steuereingang des 
steuerbaren Schalters 13 verbunden. 

Die kurzfristig benotigte Energie wird durch entsprechende Steuerung des 
Schalters 13 aus dem Puffer-Kondensator 12 entnommen, der zu vorgegebenen Zeiten, z.B. 
nach Gesprachsende eines Teilnehmers oder nach Bedarf aufgeladen wird. Bei Schlieflen des 
Schalters 13, der vorzugsweise durch einen FET (Feldeffekt-Transistor) gebildet ist, kann die 
im Puffer-Kondensator 12 gespeicherte Ladungsmenge in den Gleichspannungswandler 14, 
15 flieBen und dabei die vorubergehende Leistungslucke fullen. 

Um zu vermeiden, daB der Puffer-Kondensator sich in andere Schaltungsteile 
entladt bzw. umladt und um die damit verbundenen Leistungsverluste zu verringern, ist der 
Speisungseingang des Gleichspannungswandlers 14 Uber zumindest ein Gleichrichter- 
Element 9 mit den Adern der Ubertragungsleitung 1,2 verbunden. 

Der Aufladezweig ist aus einer Serienschaltung eines Gleichrichter-Elements 
7 und eines Widerstands 8 gebildet, die einen Ladestrom nur in einer Richtung ermoglicht. 
Die Ladung kann zu vorgegebenen Zeiten, z.B. jeweils nach Gesprachsende eines 
Teilnehmers oder je nach Bedarf erfolgen. 

Zu diesem Zweck sind die AnschlUsse des Puffer-Kondensators 12 mit den 
Eingangen eines in Fig.2 nicht dargestellten Spannungs-Komparators verbunden, dessen 
Ausgang mit der Obertragungseinheit 24 verbunden ist, Uber welche die Spannung der 
Speisespannungsquelle im Amtsteil auf eine hohere Ladespannung einstellbar ist, uber die 
eine Ladung des Puffer-Kondensators 12 vorgenommen werden kann. 

Um die Eigenentladung des Puffer-Kondensators 12 auszugleichen, wird bei 
Unterschreiten einer unteren Komparator-Spannungsschwelle durch die Puffer- 
Kondensatorspannung die Speisespannungsquelle auf die hohere Ladespannung gesetzt und 
danach bei Uberschreiten einer oberen Komparator-Spannungsschwelle auf ihren zuvor 
eingestellten Wert zuruckgesetzt. Die Spannung wird somit am Puffer-Kondensator 12 
standig uberwacht und der Puffer-Kondensator 12 im Falle eines Ladungsverlustes solange 
uber die Fernspeisespannungsquelle im Amtsteil geladen, wobei die Spannung der 
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Speisespannungsquelle im Amtsteil erhoht wird, bis die hohere Ladespannung am Puffer- 
Kondensator 12 erreicht und bei Erreichen der hdheren Ladespannung die 
Fernspeisespannung auf ihren zuvor eingestellten Wert zuriickgesetzt wird. Dadurch ist der 
Puffer-Kondensator 12 standig auf einer gentigend hohen Spannung aufgeladen, urn 
Leistungsengpasse bei Bedarf kurzfristig bewaltigen zu konnen. 

Uber die Ruckmeldung an den Amtsteil wird diejenige Fernspeisespannung 
eingestellt, die fur diesen Betriebszustand die geeignete ist. Findet nun innerhalb kurzer Zeit 
eine betrachtliche Steigerung der Teilnehmerverbindungen statt, kommt es zu einem 
erhohten Leistungsbedarf, den die eingestellte Fernspeisespannung nicht bewaltigen kann. 
Ein Nachregeln der Fernspeisespannung im Amtsteil kann aber nur innerhalb einer 
bestimmten Zeitspanne erfolgen, urn die Entstehung von Oberwellen zu vermeiden, welche 
einen storenden EinfluB auf die Datenubertragung iiber die Ubertragungsleitung hatten. 

Daher wird der Leistungsbedarf der durch den Ortsteil gespeisten Teilnehmer- 
Endgerate standig gemessen und bei Vorliegen einer nicht ausreichenden 
Leistungsversorgung durch den Ortsteil 21 der steuerbare Schalter 13 geschlossen und der 
Puffer-Kondensator 12 an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers 14 
geschaltet, sodaB dieser seine Ladung an den Gleichspannungswandler 14 abgibt, wobei 
zugleich eine Erhohung der Speisespannung veranlaBt wird, wie sie dem aktuellen 
Leistungsbedarf entspricht. 

Der Puffer-Kondensator 12 deckt somit wahrend der Zeit, in der die 
Fernspeisespannung erhSht wird, den zus£tzlichen Leistungsbedarf ab. Danach iibernimmt 
die zwischenzeitlich entsprechend erhohte Speisespannung die voile Leistungsversorgung 
aller Teilnehmer. 

Die Fernspeisespannung betragt daher im herabgesetzten Zustand, in dem ein 
durchschnittlicher Teilnehmeraktivitat bewaltigt werden kann, zwischen ungefahr 94 V und 
ungefahr 100 V gegenuber der derzeit ublichen Fernspeisespannung von typisch 166 V bis 
176V. Der Wandler-Transformator 14 muB daher fur einen groBeren 
Eingangsspannungsbereich definiert werden, z.B. 60V bis 180V. 

Weiters besteht die Moglichkeit, die Aufrechterhaltung des Zustandes 
standiger Aufladung des Puffer-Kondensators 12 dadurch zu betreiben, daB nach jedem 
Gesprachsende eines Teilnehmers der eingestellte Wert der Fernspeisespannung eine 
vorbestimmbare Zeitspanne lang weiter beibehalten wird bzw. bis eine vorgegebene 
Spannung am Puffer-Kondensator 12 erreicht wird, sodaB der Puffer-Kondensator 12 
vollgeladen wird, und die Fernspeisespannung erst dann auf einen reduzierten Wert 
herabgesetzt wird. Dadurch wird der Puffer-Kondensator 12 auf eine Ladespannung 
aufgeladen, die einem Leerlaufwert der fur den jeweiligen Betriebszustand erforderlichen 
Fernspeisespannung ohne die Belastung durch den gerade in den inaktiven Zustand 
gegangenen Teilnehmers entspricht. Das ZurUcksetzen der Fernspeisespannung kann 
zeitgesteuert oder durch einen Komparator gesteuert sein. 
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Die Nachladung mit der vorstehend erwahnten vorbestimmbaren Zeitspanne 
hat den Nachteil, daC dabei Alterungseffekte der Kondensatorkapazitat nicht berucksichtigt 
werden. Dem kann abgeholfen werden, indem der vorhandene Komparator die Aufladung 
iiberwacht und erst bei Uberschreiten des vorgegebenen Spannungswertes am Puffer- 
Kondensator 12 der Nachladevorgang beendet wird. 

Fig.4 zeigt einen Teil eines Nachrichtenubertragungssystems mit 
Fernspeisung, z.B. eines Pair-Gain-Systems, wobei ein Amtsteil 200 und ein Ortsteil 210 
einer Vorfeldeinrichtung uber eine Ubertragungsleitung 71*, 72* verbunden sind. 

Als Ortsteil ist dabei in verallgemeinerter Form der jeweils ferngespeiste Teil 
zu verstehen, der eine analoge oder digitale Schnittstelle zwischen der Ubertragungsleitung 
und den Teilnehmerleitungen beinhaltet. Ein Ortsteil dieser Form kann daher im Rahmen 
der Erfindung nicht nur in Pair-Gain-Systemen sondern auch in xDSL- oder vergleichbaren 
ahnlichen Systemen realisiert sein. 

Dementsprechend ist der Amtsteil der fernspeisende Teil, in welchem sich 
jeweils eine analoge oder digitale Amtsschnittstelle zwischen dem Telephon- oder Daten- 
Vermittlungssystem und der Ubertragungsleitung befindet. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig.4 sind z.B. insgesamt M Amtsschnittstellen vorgesehen. Auch beziiglich des Amtsteils 
kann die Erfindung fur alle Formen von bekannten analogen oder digitalen Amtsteilen 
verwirklicht sein. 

Vom Ortsteil 210 aus werden im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel N=4 
Teilnehmerschnittstellen ferngespeist, die Anzahl der Teilnehmer N unterliegt aber keiner 
Einschrankung. Der Leistungsbedarf schwankt in Abhangigkeit von der Anzahl der gerade 
aktiven Teilnehmer. Der Ortsteil 210 wird uber den Amtsteil 200 mit einer 
Fernspeisespannung versorgt, uber die nach einer Umwandlung die an den Ortsteil 210 
angeschlossenen Teilnehmer-Endgerate gespeist werden. 

Die im Amtsteil 200 befindliche Fernspeisespannungsquelle, welche in Fig.4 
nicht dargestellt ist, ist uber die Ubertragungsleitung 71\ 72' mit dem Ortsteil 210 
verbunden. Die Trennung von Datenverkehr und Speisespannung erfolgt uber eine 
Trennvorrichtung 250. Von der Trennvorrichtung 250 zweigt die gleichstrornmaBig von der 
Datenubertragung getrennte Speisung uber eine Obertragungsleitung 71, 72 ab. 

Um eine moglichst kleine Fernspeisespannung auf der Ubertragungsleitung 
71\ 72' aufrechterhalten zu miissen, wird erfindungsgemaB der aktuelle Betriebszustand der 
Teilnehmerleitungen 220 im Amtsteil 200 bzw. im Ortsteil 210 laufend detektiert und dem 
detektierten Betriebszustand jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet, die dem aktuellen 
Leistungsbedarf des ferngespeisten Ortsteils 210 und der daran angeschlossenen 
Teilnehmerleitungen 220 entspricht. Dementsprechend wird die Fernspeisespannung auf den 
zugeordneten Wert eingestellt. 

Der Amtsteil 200 steht mit dem Ortsteil 210 uber eine nicht dargestellte 
Datentibertragungseinheit in Verbindung, iiber die Daten zwischen dem Ortsteil 210 und dem 
Amtsteil 200 austauschbar sind. So ist im Ortsteil 210 zumindest ein Detektor zur Detektion 
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des Betriebszustandes der Teilnermierleitungen vorgesehen, die eine Teilnehmerschleife z.B. 
durch das Abheben oder Auflegen eines Teilnehmerhorers, detektieren, und die 
Zustandsanderungen uber einen Datenkanal der Datenubertragungseinheit des Amtsteils 200 
mitteilen, wo diese registriert werden. 

In bereits bestehenden Amtsteilen existiert ebenfalls zumindest ein nicht 
dargestellter Detektor zur Detektion des Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen 220, die 
fur das erfindungsgemafie Verfahren Verwendung finden. 

ErfindungsgemaB ist die Fernspeisespannungsquelle in ihrer 
Ausgangsspannung fernsteuerbar, wobei die Fernspeisespannungsquelle mit dem nicht 
dargestellten Steuereingang einer Steuereinheit verbunden ist, welche Steuereinheit mit dem 
Ausgang des zumindest einen Detektors zur Detektion des Betriebszustandes im Amtsteil 
und mit der Datenubertragungseinheit verbunden ist. 

Somit konnen die einzelnen Betriebszustande durch die bereits vorhandenen 
Detektoren und die Datenubertragungseinheit erfaBt werden. 

Im Leerlauffall, in dem alle Teilnehmer inaktiv sind, wird eine Leerlauf- 
Fernspeisespannung Uq eingestellt, die eine Versorgung des Ortsteils bei langstmoglicher 
Entfernung vom Amtsteil 200 gewahrleistet. Die Ruhestromaufhahme des Ortsteils 210 ist 
annahernd konstant 

Wird ein Ruf an einen Teilnehmer eingespeist, so wird dieser Betriebszustand 
im Amtsteil iiber die Detektoren detektiert und diesem Betriebszustand automatisch, z.B. 
durch Rechnersteuerung, eine bestimmte Fernspeisespannung zugeordnet, die dem jeweiligen 
Leistungsbedarf der Teilnehmerleitung 220 entspricht. Die Erhohung der 
Fernspeisespannung ist mit einer bestimmten VerzSgerungszeit verbunden, insbesondere 
dann, wenn zur Vermeidung von Storungen der Dateniibertragung wahrend des Ubergangs 
von einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer 
Ubergangsfunktion, z.B. Roll-ofF-Sinus, umgeschaltet wird. 

Da aber die Rufeinspeisung bereits im Amtsteil 200 detektiert wird, kann 
somit die Fernspeisespannung noch vor Beginn des tatsachlichen Rufes auf einen Wert 
erhoht werden, der diesem Betriebszustand entspricht. Auf diese Weise wird verhindert, daB 
es zu einem LeistungsengpaB kommen kann. 

Das Abheben eines Teilnehmers kann im Amtsteil 200 registriert werden, 
indem diese Zustandsariderung iiber im Ortsteil 210 vorgesehene Detektoren detektiert und 
uber die Datenubertragungseinheit an den Amtsteil 200 iibermittelt werden, wobei der fur 
den Teilnehmer erforderliche Speisestrom erst nach einer Verzogerungszeit zur Verfiigung 
gestellt wird. Diese ist dadurch bestimmt, daB zunachst die dem jeweiligen Betriebszustand 
zugeordnete Fernspeisespannung im Ortsteil bereits in ihrer vollen Hohe vorliegen muB, und 
erst danach die Speisung fur das Teilnehmergerat bereitgestellt wird, wobei z.B. in manchen 
Landern Verzogerungen bis zu einer Is zulassig sind. Diese Vorgangsweise stellt aber nur 
eine der vielen Moglichkeiten dar, in welcher Weise der aktuelle Betriebszustand detektiert 
und die Fernspeisespannung entsprechend eingestellt werden kann. 
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Genauso wie es bei Aktivitatserhohungen zu einer Anhcbung der 
Fernspeisespannung kommt, wird bei Aktivitatsverringerungen der Teilnehmer die 
Fernspeisespannung erniedrigt, wobei es zu einer Abwartsbewegung entlang der in Fig.3 
gezeigten Spannungs-Stufung kommt. 

Da die Leistungsaumahme fur alle Betriebszustande aller Teilnehmerleitungen 
220 sowie Betriebszustande bestimmbar und somit hinreichend genau bekannt sind, kann 
z.B. die Fernspeisespannung entsprechend einer Stufenkennlinie in Abhangigkeit von der 
Anzahl der aktiven Teilnehmer gesteuert werden, wie dies in Fig.3 beispielhaft gezeigt ist. 
Jedem Betriebszustand mit 0,1,2.,. 8 aktiven Teilnehmern ist dabei ein genau defmierter 

Spannungswert U|, U 2 , u 8 =U max zu S eor dnet. Be * acht aktiven Teilnehmern ist die 

Fernspeisespannung auf ihrem hochsten Wert angelangt. 

In vielen Landern ist die Leistungsaumahme des Ortsteils bei Ruf und 
Speisung annahemd gleich groB, die Zahl der unterscheidbaren Falle bei einem System mit 
N Teilnehmern betragt dann N+l , wie Fig.3 gezeigt. 

Dies bedeutet, daB jeweils mehrere Betriebszustande der Teilnehmerleitungen 
zu einer Gruppe zusammengefaBt werden, welcher jeweils eine Fernspeisespannung 
zugeordnet ist. Findet eine sprungweise Erhohung der Teilnehmeraktivitat statt, so wird die 
Fernspeisespannung in gleicher Weise erhdht, wobei unter Umstanden mehrere 
Spannungsstufen ubersprungen werden. 

Die Stufung der Fernspeisespannung kann in beliebiger Weise vorgenommen 
werden, sodaB in einfachen Systemen nur zwei oder drei Fernspeisespannungswerte zur 
Verfiigung gestellt werden konnen, wobei ein erster Wert z.B. fiir eine durchschnittliche 
Auslastung und ein zweiter Wert fur eine Spitzenbelastung bestimmt sein kann. Die Hohe 
der einzelnen Spannungsstufen kann rechnerisch oder auch empirisch festgestellt werden. 
Bei der Wahl der Fernspeisespannungswerte muB Riicksicht auf die Lange der 
Ubertragungsleitung genommen werden. 

In der Ausfuhrung gemaB Fig.3 wird entsprechend dem gleichen 
Leistungsbedarf der Teilnehmer die Fernspeisespannung in Abhangigkeit von der 
Teilnehmeranzahl in gleichen Spannungsstufen erh6ht bzw. erniedrigt, wobei beim 
Obergang vom Leerlaufzustand (stand-by) auf einen Teilnehmer bzw. umgekehrt eine 
gegeniiber den gleichen Spannungsstufen hfihere Spannungsstufe vorgesehen ist, da im 
Leerlaufzustand verschiedene Schaltungsteile der Fernspeisung deaktiviert werden. 

Im Blockschaltbild gemafi Fig. 5 ist ein Nachrichteniibertragungssystem mit 
einer aus einem Amtsteil 110 und einem Ortsteil 120 gebildeten Vorfeldeinrichtung gezeigt. 
Wahlamtseitig sind N-Amtsschnittstellen 130 ausgebildet, deren Anzahl in beliebiger Weise 
variieren kann. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig.5 sind insgesamt vier Amtsschnittstellen 
ausgebildet. 

Der Ortsteil 120 ist mit dem Amtsteil 110 iiber eine Ubertragungsleitung 101, 
102 verbunden, iiber die auch die Fernspeisung des Ortsteils 120 erfolgt, wie dies z.B. in 
Pair-Gain-Systemen tiblich ist. Dazu ist im Amtsteil 110 eine in Fig.5 nicht dargestellte 
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Fernspeisespannungsquelle vorgesehen, welche eine konstante Fernspeisespannung aufweist 
und mit einer Strombegrenzung ausgestattet ist, iiber die der maximale Wert des von der 
Fernspeisespannungsquelle abgegebenen Stromes z.B. mit 60 mA festgelegt ist. Dies 
entspricht der tiblichen Anordnung eines Pair-Gain-Fernspeisesystems, die aber auch ftir 
andere Arten von Fernspeisesystemen eingesetzt werden kann. Insbesondere konnen 
Anordnungen dieser Art nicht nur fur Sprach- sondern auch fur Datenubertragungen, z.B. in 
xDSL- oder vergleichbaren ahnlichen Systemen, Anwendung flnden. 

Als Ortsteil ist dabei in allgemeiner Weise der jeweils femgespeiste Teil zu 
verstehen, der eine analoge oder digitale Schnittstelle zwischen der Ubertragungsleitung und 
den Teilnehmerleitungen beinhaltet. 

Dementsprechend ist der Amtsteil der fernspeisende Teil, in welchem sich 
jeweils eine analoge oder digitale Amtsschnittstelle zwischen einem Telephon- oder Daten- 
Vermittlungssystem und der Ubertragungsleitung 101, 102 befindet. 

Von dem Ortsteil 120 gehen N Teilnehmerleitungen, im Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig.5 insgesamt vier Teilnehmerleitungen 131 ab, die tiber Teilnehmerschnittstellen 
114, 115, 116, 117 mit Teilnehmerendgeraten 104, 105, 106, 107 verbunden sind, welche 
uber den Ortsteil 120 ferngespeist werden. Die Anzahl N der Teilnehmerleitungen 131 ist 
jeweils groBer als 2, unterliegt aber keiner Einschrankung und kann im Rahmen der 
Erfindung beliebig gewahlt werden. 

In Abhangigkeit vom jeweiligen Aktivitatszustand der Teilnehmerendgerate 
104, 105, 106, 107 liegen neben dem Sprachsignal unterschiedliche Spannungen an den 
Teilnehmerleitungen 131 an. Ist einem Teilnehmer ein einlangender Ruf zu signalisieren, 
schaltet eine nicht dargestellte Steuerlogik im Ortsteil 120 an die betreffende 
Teilnehmerleitung 131 die Rufspannung, die beim angesprochenen Teilnehmer ein Rufsignal 
erzeugt. Sobald der Teilnehmer den Horer des Teilnehmerendgerats abhebt, wird die 
Rufsignalerzeugung abgebrochen und ein Teilnehmerspeisestrom bzw. Schleifenstrom 
eingepragt, der die Versorgung des Teilnehmerendgerats ermo'glicht. Jede dieser 
Aktivitatszustande ergibt einen bestimmten Leistungsverbrauch, der sich zu einem 
Gesamtleistungsbedarf aller am Ortsteil angeschlossenen Teilnehmer addiert. 

Um eine ausreichende Versorgung aller angeschlossenen Teilnehmer 
sicherzustellen, muB die Leistungsaufhahme des Ortsteils auch dann ausreichend sein, wenn 
alle Teilnehmerendgerate im abgehobenen Zustand sind bzw. alle Teilnehmer gleichzeitig 
einen Ruf empfangen oder eine Combination dieser Zustande, wobei jeweils maximale 
Lange der Ubertragungsleitung bzw. der Teilnehmerleitungen angenommen wird. 

Dies bedeutet vor allem bei einer grofieren Anzahl von Teilnehmern, wie sie 
z.B. bei einem Pair-Gain-System auftritt, eine deutliche Verkleinerung der Speisereichweite 
oder die Notwendigkeit einer entsprechenden Erhohung der Fernspeisespannung. Letztere 
kann aber aus sicherheitstechnischen Uberlegungen und wegen der mit hSherer 
Fernspeisespannung auftretenden Materialbelastungs- bzw. Isolationsproblemen nicht 
beliebig erhQht werden. 
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Um eine relativ niedrige Fernspeisespannung einsetzen zu konnen, ist 
erflndungsgemaB vorgesehen, daB die Leistungsaufhahme des Ortsteils 120 laufend 
gemessen und bei Uberschreiten eines vorbestimmbaren Grenzwertes der Leistungsaufhahme 
zumindest fur einen Teil der aktivierten oder aktiven Teilnehmerendgerate 104, 105, 106, 
107 die tiber die Teilnehmerleitungen 131 ferngespeiste Leistung herabgesetzt wird. 

Zu diesem Zweck sind im Ortsteil eine Vorrichtung 123 zur Bestimmung der 
Leistungsaufhahme und eine Vorrichtung 122 zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung 
der Teilnehmerendgerate 104, 105, 106, 107 vorgesehen, wobei die Vorrichtung 122 zur 
Herabsetzung der ferngespeisten Leistung iiber eine mit der Vorrichtung 123 zur 
Bestimmung der Leistungsaufhahme verbundenen Steuereinheit 124 steuerbar ist. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig.5 ist als Vorrichtung zur Bestimmung der 
Leistungsaufhahme eine StrommeBvorrichtung 123 zur Messuhg des Fernspeisestromes I 
vorgesehen, in der die Leistungsaufhahme durch die laufende Messung des iiber die 
Ubertragungsleitung 101, 102 in den Ortsteil 120 flieBenden Fernspeisestromes I geschieht. 
Die Bestimmung der Leistungsaufhahme kann aber auch auf eine andere gelaufige Art 
erfolgen. 

Wird ein vorbestimmbarer Wert des Fernspeisestromes I tiberschritten, so 
erfolgt in Abhangigkeit vora aktuellen Zustand der Teilnehmerendgerate 104, 105, 106, 107 
eine Reduktion der bzw. des fur die Aufrechterhaltung dieses Zustands an die 
Teilnehmerendgerate 104, 105, 106, 107 angelegten Spannung oder eingepragten Stromes 
um einen vorbestimmbaren Wert. 

Im abgehobenen Zustand des jeweiligen Teilnehmerendgerats 104, 105, 106, 
107 wird die Teilnehmerspeisespannung bzw. der Teilnehmerspeisestrom (Schleifenstrom) 
herabgesetzt und im Rufzustand des jeweiligen Teilnehmerendgerats 104, 105, 106, 107 die 
Rufspannung herabgesetzt. Es kann aber auch nur eine der letztgenannten MaBnahmen allein 
verwirklicht sein, z.B. nur die Herabsetzung des Schleifenstromes. 

DemgemaB kann die Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten 
Leistung der Teilnehmerendgerate 104, 105, 106, 107 durch eine Vorrichtung zur 
Herabsetzung der Teilnehmerspeisespannung und/oder des Teilnehmerstromes gebildet 
oder durch eine Vorrichtung zur Herabsetzung der Rufspannung und/oder des Rufstromes 
gebildet sein. Eine beliebige Kombination der vorgenannten Vorrichtungen ist denkbar. 

Dabei kann etwa ein fur einen Rufwecker eines Teilnehmerendgerats 
angegebener Wert der Rufspannung um z.B. 10% herabgesetzt werden. Die Ruffunktion 
wird dadurch nicht oder nur gering beeintrachtigt. Es kann dadurch der Fall eintreten, daB 
wahrend dieser Phase der Leistungsherabsetzung die Rufwecker etwas leiser lauten, dafiir 
wird aber fur die uberwiegende Betriebszeit, in der nur durchschnittliche Aktivit&t herrscht, 
trotz relativ niedriger Fernspeisespannung die voile Weckerspannung angelegt. 

Die Herabsetzung der ferngespeisten Leistung kann mit Hilfe einer analogen 
Regelschleife auf einen vorbestimmbaren Wert erfolgen, der dem Grenzwert der 
Leistungsaufhahme des Ortsteils 120 entspricht. 
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Die Herabsetzung der iiber die Teilnehmerleitungen 131 ferngespeisten 
Leistung kann aber auch in digitaler oder analoger Form stufenweise erfolgen, wobei nach 
jeder Stufe der Leistungsherabsetzung die Leistungsaufhahme des Ortsteils 120 mit dem 
vorbestimmbaren Grenzwert verglichen und bei Unterschreiten des Grenzwertes die 
Herabsetzung beendet wird. 

Die Bestimmung des vorgegebenen Grenzwertes kann beispielsweise mittels 
Komparator durchgefiihrt werden, der einen dem Fernspeisestrom proportionalen 
Spanhungsabfall uberwacht und eine Uberschreitung einer entsprechenden Schwelle als 
Grenzwertuberschreitung der Leistungsaufhahme meldet. 

Die Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung kann daher je 
nach dem vorhandenen schaltungstechnischen Umfeld eine digitale Regelschleife oder eine 
analoge Regelschleife umfassen. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungform eines 
Nachrichtenubertragungssystems mit einem als speisende Teilvorrichtung ausgebildeten 
Amtsteil 206 mit einer Anzahl M groBer oder gleich 1 (1,2, 3,....) an Amts-Schnittstellen 
und einem als zu speisende Teilvorrichtung ausgebildeten Ortsteil 201 mit einer Anzahl N 
groBer oder gleich 1 (1, 2, 3,...) an Teilnehmer-Schnittstellen N gezeigt, an die nicht 
dargestellte Teilnehmerendgerate angeschlossen sind. Die Hochstzahl der aktiven 
Teilnehmer-Endgerate betragt damit N. Bei Breitband-Datenubertragungen kann 
beispielsweise nur ein einziges Teilnehmerendgerat vorgesehen sein, das durch eine (N=l) 
BreitbandUbertragungseinheit gebildet ist, die einen Leerlauf-Zustand sowie nur einen 
aktiven Zustand aufweist. Ublicherweise ist bei nicht konzentrierten Einrichtungen M - N 
und bei konzentrierten Einrichtungen N groBer M. 

Der Amtsteil 206 und der Ortsteil 201 gehoren einer gemeinsamen 
Vorfeldeinrichtung an. Als Ortsteil ist dabei im Ausfuhrungsbeispiel gem&B Fig.6 der jeweils 
ferngespeiste Teil zu verstehen, der eine analoge oder digitale Schnittstelle zwischen der 
Ubertragungsleitung und den Teilnehmerleitungen beinhaltet. Ein derartiger Ortsteil kann 
daher im Rahmen der Erfindung nicht niir in Pair-Gain- System en sondern auch in xDSL- 
oder vergleichbaren ahnlichen Systemen realisiert sein. 

Dementsprechend ist der Amtsteil nach Fig.6 der fernspeisende Teil, in 
welchem sich jeweils eine analoge oder digitale Amtsschnittstelle zwischen dem Telephon- 
oder Daten-Vermittlungssystem und der Ubertragungsleitung befindet. 

Vom Ortsteil 201 aus werden N Teilnehmerschnittstellen gespeist, wobei wie 
vorstehend bereits erwahnt die Zahl N beliebig vorgebbar ist und auch N=l sein kann. Der 
Leistungsbedarf schwankt in Abhangigkeit von der Anzahl der Teilnehmer N und der Anzahl 
der aktiven Teilnehmer. Der tiber die Fernspeisespannungsquelle 205 ferngespeiste Ortsteil 
201 speist seinerseits die an diesen angeschlossenen Teilnehmerendgerate, die in Fig.6 nicht 
dargestellt sind. 

Die Fernspeisespannungsquelle 205 ist iiber eine Steuervorrichtung 207 in 
ihrer Ausgangsspannung steuerbar, wobei ein MeBgerat, vorzugsweise ein StrommeBgerSt 



WO 00/38404 




PCT/AT99/00312 



24 

208, zurBestimmung des Leistungsverbrauchs des Ortsteils 201 und der Ubertragungsleitung 
202 vorgesehen ist und der Ausgang des MeBgerats 208 mit der Steuervorrichtung 207 
verbunden ist. 

Der durch die Fernspeisespannungsquelle 205 bewirkte Strom I wird 
gemessen und ausgewertet. 

Erfindungsgemafi wird amtseitig in einem Priifschritt im speisenden Amtsteil 
206 der Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteils 201 und die Verlustleistung in der 
Ubertragungsleitung 202 ermittelt und daraus bei bekanntem Leistungsbedarf des zu 
speisenden Ortsteils 201 der zwischen dem speisenden Amtsteil 206 und dem zu speisenden 
Ortsteil 201 bestehende Leitungswiderstand berechnet. 

Der Priifschritt wird vorzugsweise jeweils zu Betriebsbeginn wahrend des 
Hochfahrens der Fernspeisespannung vorgenommen, kann aber auch zu anderen Zeitpunkten 
erfolgen, falls sich die Notwendigkeit einer Nachjustierung ergibt 

Der einem Amtsteil zugehorige Ortsteil kann bereits nach seiner Herstellung 
Oder aus einem anderen AnlaB exakt vermessen worden sein, sodafi sein Leistungsbedarf als 
bekannt angenommen werden kann. Aus den MeBergebnissen kann durch Zuhilfenahnie des 
bekannten Leistungsbedarfes der tatsachliche Leitungswiderstand berechnet werden, der in 
vielen Fallen unterhalb des vorgesehenen Maximalwiderstands liegen wird. 

Zunachst wird eine Priifspannung U p eingestellt, die im allgemeinen kleiner als 
die sp&ter eingestellte Fernspeisespannung gewahlt werden wird. In Fig. 8 ist fur diesen 
Vorgang das Ersatzschaltbild dargestellt, anhand dessen dieser deutlicher veranschaulicht 
werden kann. 

Es wird ein Prufstrom I p mit dem StromrneOgerat 208 gemessen und daraus 
der Leitungswiderstand Rl der Ubertragungsleitung berechnet. Der bekannte 
Leistungsverbrauch Pr der zu speisenden Teilvorrichtung, des Ortsteils 201, wird von der in 
die Obertragungsleitung 202 eingespeisten Leistung subtrahiert und daraus der 
Leitungswiderstand berechnet. 

R L = U '-b- p * (Formel 1) 

P R ... Bekannte Leistungsaufhahme der zu speisenden Teilvorrichtung, in 
diesem Beispiel des Ortsteils, wahrend des PrUfschritts 

Weiters wird in Abhangigkeit vom errechneten Leitungswiderstand Rl und 
dem Betriebszustand des Ortsteils 201 die erforderliche Fernspeisespannung ermittelt und die 
Fernspeisespannungsquelle 205 auf den entsprechenden Wert Uf eingestellt. Der 
Betriebszustand wird dabei auf einfache Weise iiber die Anzahl N der aktiven 
Teilnehmerendgerate festgestellt, konnte aber auch auf andere Weise bestimmt werden. 
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Ps,+Pri+Prx{N - 1) 
U F = U R + ^ (Formel 2) 



Ur Minimale Betriebsspannung fur den Ortsteil 

Pst Leistungsverbrauch des Ortsteils im Leerlauf 

Pri Maximaler Leistungsverbrauch des jeweils ersten aktiven 

Teilnehmerendgerats (inkl. der im Ortsteil aktiven Schaltkreise) 

Prx Maximaler Leistungsverbrauch jedes weiteren aktiven 

Teilnehmerendgerats 

p R Wirkungsgrad des Gleichspannungswandlers im Ortsteil 

N Anzahl der aktiven Teilnehmer 

Der ermittelte Wert der Fernspeisespannung Uf wird als Sollwert einem 
Regelverstarker innerhalb der Steuervorrichtung 207 zugefuhrt, mit welchem die 
Fernspeisespannungsquelle 205 auf den ermittelten Wert der Fernspeisespannung geregelt 
wird. Jedes analoge oder digitale Regelverfahren ist daftir anwendbar. Insbesondere konnen 
die verschiedenen Spannungsstufen mittels Digital-Potentiometer eingestellt werden. Die 
Fernspeisespannung kann aber auch analog eingestellt werden. 

Verandert sich die Teilnehrneraktivitat, so wird die ermittelte und eingestellte 
Fernspeisespannung in Abhangigkeit von den Betriebszustanden der Teilnehmerleitungen 
bzw. der Teilnehmerendgerate erhoht oder erniedrigt. 

Der Amtsteil 206 bzw. der Ortsteil 201 weist jeweils zumindest einen nicht 
dargestellten Detektor zur Detektion des Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen auf, 
wobei der Amtsteil 206 mit dem Ortsteil 201 tiber eine Datentibertragungseinheit miteinander 
in Verbindung stehen. Die Ausgange des zumindest einen Detektors bzw. der 
Datentibertragungseinheit sind mit der Steuervorrichtung 207 verbunden. 

Uber die Datentibertragungseinheit sind Daten zwischen dem Ortsteil und dem 
Amtsteil austauschbar. Im Ortsteil 201 ist ein nicht dargestellter Detektor zur Detektion des 
Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen vorgesehen, der eine Teilnehmerschleife z.B. 
durch das Abheben oder Auflegen eines Teilnehmerhorers detektieren und die 
Zustandsanderungen tiber einen Datenkanal der Datentibertragungseinheit des Amtsteils 206 
mitteilen, insbesondere in welcher Anzahl diese registriert wurden. 

In bereits bestehenden Amtsteilen existieren Detektoren dieser Art bereits und 
konnen daher ftir das erfindungsgemSfle Verfahren Anwendung finden. Somit kdnnen die 
einzelnen Betriebszustande durch die bereits vorhandenen Detektoren und die 
Datentibertragungseinheit erfaBt werden. 
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Im Leerlauffall, in dem alle Teilnehmerendgerate inaktiv sind, wird eine 
Leerlaufspannung eingestellt, die eine Versorgung des Ortsteils 201 ermoglicht Die 
Ruhestromaufhahme des Ortsteils ist annahernd konstant. 

Wird nun ein Ruf an einen Teilnehmer eingespeist, so wird dieser 
Betriebszustand im Amtsteil 206 uber die dort beflndlichen Detektoren detektiert und diesem 
Betriebszustand automatisch eine bestimmte Erhohung der Fernspeisespannung zugeordnet, 
sodaB die Steuervorrichtung 207 ein entsprechendes Signal erzeugt und an die 
Fernspeisespannungsquelle 205 abgibt. 

Die Fernspeisespannung wird dabei in Abhangigkeit von der 
Teilnehmeranzahl in Stufen erhoht bzw. erniedrigt, wobei beim Ubergang von einem 
Leerlaufzustand auf einen Zustand mit einem aktiven Teilnehmer bzw. umgekehrt eine 
gegenuber den gleichen Spannungsstufen h6here Spannungsstufe vorgesehen ist. Diese ergibt 
sich aus den im Leerlaufzustand deaktivierten Schaltkreisen des Ortsteils, die bei 
Aktivierung des ersten Teilnehmers in Betrieb gehen und daher zum Leistungsverbrauch 
entsprechend beitragen. 

Bei langen Teilnehmerleitungen andert sich die fur die Aufrechterhaltung des 
Betriebs erforderliche Fernspeisespannung bei der zusatzlichen Aktivierung eines einzelnen 
Teilnehmerendgerats nur in sehr geringem AusmaC. Daher ist es vorteilhaft, die Erhohung 
bzw. Erniedrigung urn eine Spannungsstufe bei Anwachsen bzw. Absinken der aktiven 
Teilnehmeranzahl um eine vorbestimmbare Anzahl von Teilnehmern vorzunehmen. So kann 
die Fernspeisespannung z.B. erst jeweils dann eine Stufe hoher geschaltet werden, sobald 
drei weitere Teilnehmer aktiviert worden sind. 

Die Erhohung der Fernspeisespannung ist mit einer bestimmten 
Verzogerungszeit verbunden, insbesondere dann, wenn zur Vermeidung von Storungen der 
Datenubertragung wahrend des Ubergangs von einem Betriebszustand in den 
darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer Ubergangsfunktion, z. B. Roll-off- 
Sinus, umgeschaltet wird. Da aber die Rufeinspeisung bereits im Amtsteil detektiert wird, 
kann somit die Fernspeisespannung noch vor Beginn eines tatsachlichen Rufes auf einen 
Wert erhoht werden, der diesem Betriebszustand entspricht. Auf diese Weise wird 
verhindert, daB es zu einem LeistungsengpaB kommen kann. 

Das Abheben eines Teilnehmers kann im Amtsteil registriert werden, indem 
diese Zustandsanderung uber im Ortsteil vorgesehene Detektoren und uber die 
Obertragungseinheit an den Amtsteil iibermittelt werden, wobei der fur den Teilnehmer 
erforderliche Speisestrom erst nach einer VerzSgerungszeit zur Verfugung gestellt wird. 
Diese ist dadurch bestimmt, daB zunachst die dem jeweiligen Betriebszustand zugeordnete 
Fernspeisespannung im Ortsteil bereits in ihrer vollen Hohe vorliegen mufi, und erst danach 
die Speisung ftir das Teilnehmerger&t bereitgestellt wird. Diese Vorgangsweise stelit aber nur 
eine der vielen Moglichkeiten dar, in welch er Weise der aktuelle Betriebszustand detektiert 
werden kann. 
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Genauso wie es bei Aktivitatserhohungen zu einer Anhebung der 
Femspeisespannung kommt, wird bei Aktivitatsverringerungen der Teilnehmer die 
Fernspeisespannung erniedrigt. Fig. 7 zeigt anhand von vier unterschiedlich langen 
Ubertragungsleitungen die dabei auftretenden Spannungsstufen fur die Fernspeisespannung, 
wobei jeweils ein mit ansteigender Entfernung des Ortsteils 201 vom Amtsteil 206 groBer 
werdender, "gekreuzter" Spannungs-Sockel eingezeichnet ist. Die in Fig. 7 am weitesten links 
gelegene Spannungsstufung ist fur einen Ortsteil mit kurzer Leitung ausreichend, wahrend 
die am weitesten rechts gelegene Spannungsstufung aufgrund langerer Leitung eine erheblich 
hohere Sockelspannung aufweist, der die Verlustleistung in der Ubertragungsleitung 
reprasentiert. 

Der Leerlauf-Zustand des Ortsteils 201 ist durch die Stufe 0 gekennzeichnet, 
in welchem verschiedene Schaltkreise des Ortsteils deaktiviert sind. Deshalb wird die 
Erhohung der Aktivitat auf den ersten Teilnehmer (Stufe 1) durch eine ungleich starkere 
Erhohung der Fernspeisespannung begleitet, als es bei den anderen Stufen 2, 3,..., X der Fall 
ist. Jedem Betriebszustand mit 0,1,2... N aktiven Teilnehmern ist dabei ein genau defmierter 

Spannungswert U0, Ul, U2, UX zugeordnet. Im Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig.7 ist die 

Fernspeisespannung bei acht aktiven Teilnehmern auf ihren hochsten Wert angelangt. Der 
Spannungswert U0 entspricht dabei jenem Wert, der im Leerlauffall durch Ermittlung der 
Leitungswiderstandes mit dem erflndungsgemaBen Verfahren eingestellt worden ist. 

In vielen Landern ist die Leistungsaufhahme des Ortsteils bei Ruf und 
Speisung annahernd gleich groB, die Zahl der unterscheidbaren Falle bei einem System mit 
N Teilnehmern betragt dann N+l, wie Fig.7 gezeigt. Bei abweichenden 
Leistungsaufnahmewerten konnte eine feinere Unterteilung durch Fernspeisespannungsstufen 
getroffen werden. 

Die Stufung der Fernspeisespannung kann in beliebiger Weise vorgenommen. 
werden, sodaB in einfachen Systemen nur zwei oder drei Fernspeisespannungswerte zur 
Verftigung gestellt werden konnen, wobei ein erster Wert z.B. fur eine durchschnittliche 
Auslastung und ein zweiter Wert fur eine Spitzenbelastung bestimmt sein kann. 

Um eine leistungsmaBige Unterversorgung des Ortsteils zu vermeiden, kann 
im Ortsteil ein Spannungskomparator vorgesehen sein, der den unteren zulassigen Grenzwert 
der Fernspeisespannung uberwacht und bei Unterschreiten des unteren Grenzwertes Uber die 
Ubertragungseinheit eine Erhohung der Fernspeisespannung veranlaBt. 

Fig. 9 zeigt ein Beispiel einer von einem Amtsteil gespeisten 
Breitbandubertragungseinrichtung (N=l), die im wesentlichen nur einen Leerlaufzustand "0" 
und einen aktiven Zustand "1" aufweist. Es sind daher nur zwei Spannungswerte der 
Fersnspeisespannung einzustellen. Im Diagramm sind dazu die Spannungswerte fur zwei 
verschiedene Entfernungen zwischen Amtsteil und Ortsteil wiedergegeben, um den 
Unterschied zwischen kurzer und langer Ubertragungsleitung zu zeigen. 

SchlieBlich konnen statistische Aufzeichnungen Uber alle MeB- und 
Rechenwerte gefiihrt werden, um alterungsbedingte Anderungen der Ubertragungsleitung 
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uberwachen zu konnen. Insbesondere konnen die errechneten Werte des 
Leitungswiderstandes zwischengespeichert werden und sind iiber eine Wartungseinrichtung 
210abfragbar. 

Auf die gleiche Weise kann im Rahmen der Erfindung auch der Ortsteil als 
die speisende Teilvorrichtung und der Amtsteil der Vorfeldeinrichtung als die zu speisende 
Teilvorrichtung ausgefuhrt sein, wobei der Betriebszustand des zu speisenden Amtsteils 
bestimmt und uber die Ubertragungsleitung an den speisenden Ortsteil ubermittelt wird. Die 
Fernspeisespannung kann dann in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils 
bevorzugt in Stufen erhoht bzw. erniedrigt werden, wobei beim Ubergang von einem 
Leerlaufzustand auf einen Zustand in einen aktiven Zustand bzw. umgekehrt eine gegeniiber 
den gleichen Spannungsstufen hohere Spannungsstufe vorgesehen ist. 

Als Beispiel fur einen Ortsteil, uber den eine Fernspeisung des Amtsteils 
vorgenommen wird, sei eine Breitband-Datenubertragungseinheit angegeben. Ohne 
Einschrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens ist diese Form der Fernspeisung 
deshalb angegeben, weil sie des Sfteren angewandt wird, wahrend grundsatzlich auch Pair- 
Gain-Systeme vom Ortsteil aus ferngespeist sein k6nnen, dies aber der seltenere Fall ist. Der 
Amtsteil der Breitbandiibertragungseinheit weist z.B. einen ausgeschalteten Zustand, einen 
Leerlauf-Zustand sowie einen aktiven Zustand auf. Die Fernspeisespannung wird in der 
gleichen, vorstehend bereits beschriebenen Weise vorgenommen. Nach einem Priifschritt, in 
dem der Leistungsverbrauch der Ubertragungsleitung und des Amtsteils festgestellt wird, 
kann aus dem bekannten Leistungsbedarf des Amtsteils der Leitungswiderstand ermittelt 
werden (siehe Formel 1). Die erforderliche Fernspeisespannung wird entsprechend dem 
Betriebszustand des Amtsteils ermittelt und die Fernspeisespannungsquelle des Ortsteils auf 
den entsprechenden Wert eingestellt werden. Die zu speisende Teilvorrichtung, in diesem 
Beispiel der Amtsteil, weist dabei jeweils einen Detektor zur Detektion des 
Betriebszustandes des Amtsteils auf und der speisende Ortsteils steht mit dem zu speisenden 
Amtsteil Uber eine Datenubertragungseinheit in Verbindung, sodaB uber diese der 
Betriebszustand des Amtsteils dem Ortsteil mitteilbar ist. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Schaltungsanordnung zur Fernspeisung eines iiber eine Ubertragungsleitung (T, 2') mit 
dem Amtsteil (20) einer Vorfeldvorrichtung eines Nachrichtenubertragungssystems 
verbundenen Ortsteils (21), mit einem, vorzugsweise einen Wandler-Transformator 
umfassenden, Gleichspannungswandler, welcher die Spannung einer im Amtsteil (20) an die 
Ubertragungsleitung (1\ 2') schaltbaren Fernspeisespannungsquelle wandelt und damit an 
den Ortsteil (21) angeschlossene Teilnehmer-Endgerate speist, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Ortsteil (21) eine Uberwachungsvorrichtung (23) vorgesehen ist, mit welcher der 
aktuelle Leistungsbedarf des Ortsteils (21) und der an diesen angeschlossenen Teilnehmer- 
EndgerSte feststellbar ist, und daB die Fernspeisespannungsquelle im Amtsteil (20) iiber die 
tiberwachungsvorrichtung (23) in Abhangigkeit vom festgestellten Leistungsbedarf mittels 
einer mit der Ubertragungsleitung (T, 2') verbundenen Ubertragungsvorrichtung (24) 
steuerbar ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Puffer- 
Kondensator (12) iiber einen steuerbaren Schalter (13) an den Speisungseingang des 
Gleichspannungswandlers (14) schaltbar ist, wobei zumindest einer der Anschlusse des 
Puffer-ICondensators (12) iiber einen ein Gleichrichter-Element (7) enthaltenden 
Aufladezweig (7, 8), gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines weiteren Gleichrichter- 
Elements (3), mit einer der Adern der Ubertragungsleitung (T, 2') verbunden ist, und dafi ein 
Steuerausgang der Uberwachungsvorichtung (23) mit dem Steuereingang des steuerbaren 
Schalters (13) verbunden ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Speisungseingang des Gleichspannungswandlers (14) iiber zumindest ein Gleichrichter- 
Element (9) mit den Adern der Ubertragungsleitung (l',2') verbunden ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Aufladezweig aus einer Serienschaltung eines Gleichrichter-Elements (7) und eines 
Widerstands (8) gebildet ist. 
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5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der steuerbare Schalter durch einen FET (13) gebildet ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Anschlusse des Puffer-Kondensators (12) mit den Eingangen eines Spannungs- 
Komparators verbunden sind, dessen Ausgang mit der Ubertragungseinheit verbunden ist, 
iiber welche die Spannung der Speisespannungsquelle im Amtsteil auf eine hohere 
Ladespannung einstellbar ist, wobei bei Unterschreiten einer unteren Komparator- 
Spannungsschwelle durch die Puffer-Kondensatorspannung die Speisespannungsquelle auf 
die hohere Ladespannung gesetzt und danach bei Uberschreiten einer oberen Komparator- 
Spannungsschwelle auf ihren zuvor eingestellten Wert zuriickgesetzt wird. 

7. Verfahren zur Fernspeisung mehrerer Teilnehmer-Endgerate unter Verwendung einer 
Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Leistungsbedarf der an den Ortsteil (21) angeschlossenen Teilnehmer-Endgerate standig 
festgestellt wird, und dafi die fur den aktuellen Leistungsbedarf erforderliche Speisespannung 
im Amtsteil (22) eingestellt wird, wobei die jeweils erforderliche Speisespannung vorher fUr 
alle Betriebsfalle vorzugsweise empirisch ermittelt worden ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die Spannung am Puffer- 
Kondensator (12) standig uberwacht und der Puffer-Kondensator (12) im Falle eines 
Ladungsverlustes solange tiber die Fernspeisespannungsquelle im Amtsteil (20) geladen 
wird, bis die hohere Ladespannung am Puffer-Kondensator (12) erreicht und bei Erreichen 
der hoheren Ladespannung die Fernspeisespannung auf ihren zuvor eingestellten Wert 
zuriickgesetzt wird, und dafi der Leistungsbedarf der durch den Ortsteil (21) gespeisten 
Teilnehmer-Endgerate standig gemessen und bei Vorliegen einer nicht ausreichenden 
Leistungsversorgung durch den Ortsteil (21) der steuerbare Schalter (13) geschlossen und 
der Puffer-Kondensator (12) an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers (14) 
geschaltet wird, sodafi dieser seine Ladung an den Gleichspannungswandler (14) abgibt, 
wobei zugleich eine ErhShung der Speisespannung veranlafit wird, wie sie dem aktuellen 
Leistungsbedarf entspricht. 

9. Verfahren zur Fernspeisung eines tiber eine Obertragungsleitung (71\ 72*) mit dem 
Amtsteil (200) einer Vorfeldvorrichtung eines Nachrichtenubertragungssystems verbundenen 
Ortsteils (210), an den mehrere Teilnehmerleitungen (220) angeschlossen sind, wobei mit 
einer im Amtsteil (200) vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle der Ortsteil (210) 
ferngespeist wird dadurch gekennzeichnet, daB der aktuelle Betriebszustand der 
Teilnehmerleitungen (220) im Amtsteil (200) bzw. im Ortsteil (210) laufend detektiert und 
dem detektierten Betriebszustand jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet wird, die dem 




WO 00/38404 



PCT/AT99/00312 



31 



aktuellen Leistungsbedarf des ferngespeisten Ortsteils (210) und der angeschlossenen 
Teilnehmerleitungen (220) entspricht, und daB die Fernspeisespannungsquelle auf den 
zugeordneten Spannungswert eingestellt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils mehrere 
Betriebszustande der Teilnehmerleitungen (220) zu einer Gruppe zusammengefaBt werden, 
welcher jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ubergang von 
einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer 
Ubergangsfunktion umgeschaltet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fernspeisespannung in Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in gleichen Spannungsstufen 
erhoht bzw. erniedrigt wird, wobei beim Ubergang vom Leerlaufzustand auf einen 
Teilnehmer bzw. umgekehrt eine gegenuber den gleichen Spannungsstufen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. 

13. Nachrichtenubertragungssystem mit einem Amtsteil (200), mit einer 
Fernspeisespannungsquelle, einem iiber eine Ubertragungsleitung ferngespeisten Ortsteil 
(210), wobei der Amtsteil (200) bzw. der Ortsteil (210) jeweils zumindest einen Detektor zur 
Detektion des Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen aurweist und der Amtsteil (200) 
mit dem Ortsteil (210) iiber eine Dateniibertragungseinheit in Verbindung steht, unter 
Anwendung eines Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fernspeisespannungsquelle in ihrer Ausgangsspannung 
fernsteuerbar ist, wobei die Fernspeisespannungsquelle mit dem Steuereingang einer 
Steuereinheit verbunden ist, welche Steuereinheit mit dem Ausgang des zumindest einen 
Detektors zur Detektion des Betriebszustandes im Amtsteil und mit der 
Datenfibertragungseinheit verbunden ist. 

14. Verfahren zur Femspeisung eines iiber eine Ubertragungsleitung (101, 102) mit dem 
Amtsteil (110) einer Vorfeldeinrichtung eines Nachrichtenubertragungssystems verbundenen 
Ortsteils (120), an den mehrere Teilnehmerleitungen (131) angeschlossen sind, wobei mit 
einer im Amtsteil (110) vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle der Ortsteil (120) 
ferngespeist wird, iiber den die an die Teilnehmerleitungen (131) vorzugsweise iiber 
Teilnehmerschnittstellen angeschlossenen Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) 
versorgt werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Leistungsaufhahme des Ortsteils (120) 
laufend gemessen und bei Uberschreiten eines vorbestimmbaren Grenzwertes der 
Leistungsaufhahme zumindest fur einen Teil der aktivierten oder aktiven 
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Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107), die iiber die Teilnehmerleitungen (131) 
ferngespeiste Leistung herabgesetzt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Leistungsaufhahme 
des Ortsteils (120) durch den iiber die Ubertragungsleitung (101, 102) in diesen flieBenden 
Femspeisestrom laufend gemessen wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB bei Uberschreiten eines 
vorbestimmbaren Fernspeisestromes in Abhangigkeit von den aktuellen Aktivitatszustanden 
der Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) eine Reduktion der bzw. des fur die 
Aufrechterhaltung dieser Zustande an die Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) 
angelegten Spannung oder eingepragten Stromes um einen vorbestimmbaren Wert erfolgt. 



17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB im abgehobenen Zustand 
des jeweiligen Teilnehmerendgerats (104, 105, 106, 107) die Teilnehmerspeisespannung 
und/oder der Teilnehmerspeisestrom herabgesetzt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB im Rufzustand 
des jeweiligen Teilnehmerendgerats (104, 105, 106, 107) die Rufspannung und/oder der 
Rufstrom herabgesetzt wird. 



19. Verfahren nach einem der Ansprttche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Herabsetzung der ferngespeisten Leistung stufenweise erfolgt, wobei nach jeder Stufe der 
Leistungsherabsetzung die Leistungsaufhahme des Ortsteils (120) mit dem vorbestimmbaren 
Grenzwert verglichen und bei Unterschreiten des Grenzwertes die Herabsetzung beendet 
wird. 

20. Verfahren nach einem der AnsprUche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
stufenlose Herabsetzung der ferngespeisten Leistung iiber eine in sich geschlossene Analog- 
Regelschleife erfolgt. 



21. Nachrichtenubertragungssystem mit einem Amtsteil (110), mit einer 
Fernspeisespannungsquelle, einem iiber eine Ubertragungsleitung ferngespeisten Ortsteil 
(120) und an den Ortsteil (120) iiber Teilnehmerleitungen (131) und unter 
Zwischenschaltung von Teilnehmerschnittstellen angeschlossenen Teilnehmerendgeraten 
(104, 105, 106, 107), dadurch gekennzeichnet, dafi im Ortsteil (120) eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Leistungsaufhahme (123) und eine Vorrichtung (122) zur Herabsetzung der 
ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) vorgesehen sind, und 
daB die Vorrichtung (122) zur Herabsetzung iiber eine mit der Vorrichtung zur Bestimmung 
der Leistungsaufhahme (123) verbundenen Steuereinheit (124) steuerbar ist. 



WO 00/38404 



PCT/AT99/00312 



33 

22. Nachrichtenubertragungssystem nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung zur Bestimmung der Leistungsaufhahme durch eine StrommeB vorrichtung (123) 
zur Messung des Fernspeisestromes gebildet ist 

23. Nachrichtenubertragungssystem nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate 
(104, 105, 106, 107) durch eine Vorrichtung zur Herabsetzung der 
Teilnehmerspeisespannung und/oder des Teilnehmerstromes (122) gebildet ist. 

24. Nachrichtenubertragungssystem nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate 
(104, 105, 106, 107) durch eine Vorrichtung zur Herabsetzung der Rufspannung und/oder 
des Rufstromes (122) gebildet ist. 

25. Nachrichtenubertragungssystem nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine 
digitale Regelschleife umfaBt. 

26. Nachrichtenubertragungssystem nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine 
analoge Regelschleife umfaBt. 

27. Verfahren zur Fernspeisung eines uber eine Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil 
(206) einer Vorfeld vorrichtung eines Nachrichtenuberrragungssystems verbundenen Ortsteils 
(201), an den z.B. Uber Teilnehmerleitungen ein oder mehrere Teilnehmerendgerate 
angeschlossen sind, wobei der Ortsteil (201) oder der Amtsteil (206) entweder die speisende 
Teil vorrichtung oder die zu speisende Teilvorrichtung und umgekehrt ist, und wobei mit 
einer in der speisenden Teilvorrichtung vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle die zu 
speisende Teilvorrichtung ferngespeist wird, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
PrUfschritt in der speisenden Teilvorrichtung (206) der Leistungsverbrauch der zu speisenden 
Teilvorrichtung (201) und die Verlustleistung der Ubertragungsleitung (202) ermittelt und 
daraus bei bekanntem Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvorrichtung (201) der zwischen 
der speisenden Teilvorrichtung (206) und der zu speisenden Teilvorrichtung (201) 
bestehende Leitungswiderstand berechnet wird, und daB in Abhangigkeit von dem 
errechneten Leitungswiderstand und vom Betriebszustand der zu speisenden Teilvorrichtung 
(201) die erforderliche Femspeisespannung ermittelt und die Fernspeisespannungsquelle 
(205) auf den entsprechenden Wert eingestellt wird. 
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28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB die zu speisende 
Teilvorrichtung der Ortsteil (201) und die speisende Teilvorrichtung der Amtsteil (206) ist, 
wobei der Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteils (201) durch Ermittlung der Anzahl 
der aktiven Teilnehmer festgestellt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB die ermittelte und 
eingestellte Fernspeisespannung in Abhangigkeit von den Betriebszustanden der 
Teilnehmerleitungen bzw. der Teilnehmerendgerate erhoht oder erniedrigt wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die Fernspeisespannung 
in Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird, wobei 
beim Ubergang von einem Leerlaufzustand auf einen Zustand mit einem aktiven Teilnehmer 
bzw. umgekehrt eine gegeniiber den, vorzugsweise gleichen, Spannungsstufen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Erhohung bzw. 
Erniedrigung um eine Spannungsstufe bei Anwachsen bzw. Absinken der aktiven 
Teilnehmeranzahl um eine vorbestimmbare Anzahl von Teilnehmem erfolgt. 

32. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB die zu speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil und die speisende Teilvorrichtung der Ortsteil ist, wobei der 
Betriebszustand des zu speisenden Amtsteils bestimmt und fiber die Ubertragungsleitung an 
den speisenden Ortsteil ubermittelt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB die ermittelte und 
eingestellte Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils erh6ht 
oder erniedrigt wird. 

34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Fernspeisespannung 
in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird. 

35. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der ermittelte Wert der Fernspeisespannung einem Regelverstarker als Sollwert 
zugefilhrt wird, mit welchem die Fernspeisespannungsquelle (205) geregelt wird. 

36. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche , dadurch gekennzeichnet, 
daB bei Obergang von einem Betriebszustand in den darauffolgenden die 
Fernspeisespannung mittels einer Ubergangsfunktion umgeschaltet wird. 
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37. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Priifschritt jeweils zu Betriebsbeginn wahrend des Hochfahrens der 
Fernspeisespannung vorgenommen wird. 

38. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die verschiedenen Spannungsstufen durch ein analoges oder digitales Regelverfahren 
eingestellt werden. 

39. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen 
Spannungsstufen mittels Digital-Potentiometer eingestellt werden. 

40. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischengespeichert werden und iiber 
eine Wartungseinrichtung (10) abfragbar sind. 

41. Nachrichteniibertragungssystem mit einer speisenden Teilvorrichtung, die eine 
Fernspeisespannungsquelle (205) umfaBt, und mit einer iiber eine Ubertragungsleitung (202) 
zu speisenden Teilvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fernspeisespannungsquelle (205) iiber eine Steuervorrichtung (207) in ihrer 
Ausgangsspannung steuerbar ist, wobei ein MeBgerat (208), vorzugsweise ein 
StrommeBgerat, zur Bestimmung des Leistungsverbrauchs der zu speisenden Teilvorrichtung 
(201) und der Ubertragungsleitung (202) vorgesehen ist und der Ausgang des MeBgerats 
(208) mit der Steuervorrichtung (207) verbunden ist. 

42. Ubertragungssystem nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dafl die speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil (206) und die zu speisende Teilvorrichtung der Ortsteil (201) 
ist 

43. Ubertragungssystem nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dafl die speisende 
Teilvorrichtung der Ortsteil und die zu speisende Teilvorrichtung der Amtsteil ist. 

44. Obertragungssystem nach Anspruch 41, 42, 43, dadurch gekennzeichnet, daB die 
speisende Teilvorrichtung (206) bzw. die zu speisende Teilvorrichtung (201) jeweils 
2ximindest einen Detektor zur Detektion des Betriebszustandes, z.B. der Teilnehmerleitungen 
bzw. der Teilnehmerendgerate, aufweist und die speisende Teilvorrichtung (206) mit der zu 
speisenden Teilvorrichtung (201) iiber eine Datenubertragungseinheit in Verbindung stent, 
und daB vorzugsweise der Ausgang des zumindest einen Detektors bzw. der 
Datenubertragungseinheit mit der Steuervorrichtung (207) verbunden ist. 
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45. Ubertragungssystem nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Steuervorrichtung (207) mit einer Wartungseinrichtung (210) vexbunden ist, in welcher die 
errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischenspeicherbar und abfragbar sind. 
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• Beaondare Kategorien von angageoanan Veroflentfiohungen 



•A* Va 



L die dan aJtgemeinen Stand dar TachnOc deftntert, 
' i badautaam anzusahan tat 



*E" &teroe Dc4o»mer^ daa fc*dc<* erst am oder nach dam Internattonalen 
Mm a tdedat um verdfto n tUcht worden 1st 

V Vef«ffentflchung. dte goeJgnot let einen Prtorttttaarapruch xwatfelhaft er- 
acheinen zu laaaan, Oder durch dte das Varoflertftfchurtgadatum einor 
ondoren im Rachorchonbarioht ganaftntan VardffarttUchung batagt warden 
aofi Oder die aua einem anderen beeonderen Qrund angegeban lat (wte 
auegefuhrt) 

"O" VardftentOohung. die eich auf elnemundNche Offenbarung, 

aina Benutzung, atna AusataUung odar andara Mafinahman bazfeht 

*P* VerfiffentiJcrtung, die vor dam tntemationaten AnmaWedatum, aber nach 
dam baanapiuchtan Prtoritatadatum varoftantflcht worden lat 



T° Spatere Ver6ffen«ichung, die nach dem tnternatlonalen AnrnekJedatum 
odor dam Prtorttatadatum verdftentiteht worden 1st und mit der 
Anmefctung nlcht koBkflert aondem nur zum Veratandrda daa der 
Erflndung zugrund ojiofl on cto n Prfnzfpa odor dec ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeban tax 

"X" VerfiRentUchung von baaondarar Badautung; die baanapruohte Erfindung 
kann eJtem aufgrund deeer Verfiffemiichung nicht ata nau odar auf 
erfirctertacher Tatigkefl beruhend betrachtet werden 

*Y" Verfiffentilchung von ba a ondarar Bedeutung: die beanapfuchte Erflndung 
kann nicht aia auf erftndarlacharT&tdkeft beruhend betrachtet 
warden, wenn dto VardffantBchung rntt alnar odar mahraren anderen 
VerofferttDchungen dteeer Katogorta In VerbJndung gebracht wfrd und 
dieee Verbindung fur einen Fachmann nahetogand 1st 

"A" Veroffentl tenting, dto MttgUed daraalban PatsntfamOla fst 
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PATENT COOPERATION TREATY 



Sender: AUTHORITY AUTHORISED WITH 
INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION 



To: 

GIBLER, Ferdinand 
Dorotheergasse 7 
t\- 1 u i u Vienna 
AUSTRIA 


PCT 

NOTIFICATION OF SENDING OF 
INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

(Rule 71.1 PCT) 




Send date: 
(Day/Month/Year) 

23.04.2001 


Reference of Applicant or Attorney 
24680/ab 


IMPORTANT NOTICE 


International Reference 
PCT/AT99/00312 


International Application Date 
21/12/1999 


Priority Date 
22/12/1998 


Applicant 

ERICSSON AHEAD COMMUNICATIONS SYSTEMS GMBH et aL 



1 . The Applicant is advised that the authority charged with the international preliminary examination 
encloses herewith the international preliminary examination report provided for the international 
application, with associated documents, if required. 

2. A copy of the report, along with associated documentation, if required, is sent to the International 
Office for forwarding to all selected offices. 

3. At the wish of the selected office the International Office will prepare a translation of the report 
(but not the documentation) in English and forward this to the office. 



4. MEMORANDUM 

For entering the national phase the Applicant shall undertake all specific actions ((submission of 
translations and payment of national fees) with each selected office within 30 months from the 
priority date (or later still in many offices) (Article 39 (1)) (see also the information furnished by 
the International Office in leaflet PCT/IB/301). 

If a translation of the international application is to be forwarded to a selected office, this 
translation must contain translations of all documents pertaining to the international preliminary 
examination report. It is the task of the Applicant to prepare such translations and to forward 
them directly to the selected office sin question. 

Further details on the relevant deadlines and requirements of the selected offices are listed in 
Volume II of the PCT manual for applicants. 



Name and postal address of authority charged with 


Authorised Officer 


international examination 




European Patent Office 


Comudet-Henschel, V. 


D-80298 Munchen 




Tel. +49 89 2399-0 Tx: 523656 epmu d 


Tel: +49 89 2399-7371 


Fax: +49 89 2399-4465 





PATENT COOPERATION TREATY 



PCT 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(Article 36 and Rule 70 PCT) 



Reference of Applicant or Attorney 
24680/ab 


ei idt Li cd Ar*xinM see notification on sending international preliminary 
hUH 1 MLH AO 1 IUIM examination report (leaflet PCT/IPEA/416) 


International Reference 
PCT/AT99/00312 


International Application Date Priority Date 
21/12/1999 22712/1998 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC: 
H04M 19/00 


Applicant 

ERICSSON AHEAD COMMUNICATIONS SYSTEMS GMBH et al. 



1 . This international preliminary report was compiled by the authority charged with the international 
preliminary examination and was forwarded to the Applicant in accordance with Article 36. 



2. This REPORT comprises a total of 7 pages including this cover sheet. 

DOCUMENTS also accompany the report; these are sheets with descriptions, claims 
and/or diagrams which were modified and are fundamental to this report, and/or sheets 
with amendments made in front of this authority (see Rule 70.16 and Section 607 of 
administration guidelines to PCT). 

These documents comprise a total of 22 sheets. 



3. This report contains details on the following points: 

I X 

II Basis of report 

III Priority 

IV X No opinion made on novelty, inventive activity and commercial applicability 

V X Deficient unity of invention 

Substantiated statement in accordance with Article 35(2) with respect to novelty, inventive activity 

VI and commercial applicability; documents and declarations in support of this statement 
V|| Cited documents 

V||| Cited defects of international application 

Cited remarks on international application 



Filing Date of Application 
03/06/2000 


Compilation Date of this Report 
23.04.2001-06-04 


Name and postal address of authority charged with 
international examination 
European Patent Office 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399-0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399-4465 


Authorised Officer 
Veaux, C. 

Tel: +49 89 2399-8820 




INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINATION REPORT International reference PCT/AT99/00312 

I. Basis of Report 

1 . With respect to the components of the international application (substitute sheets presented to 
the application office on demand in accordance with Article 14 are considered as "originally 
filed" within the scope of this report and are not attached as they contain no modifications 
(Rules 70.16 and 70.17)): 
Description, Pages: 

15-28 original version 

1-12 filed on 05/02/2001 with letter of 01/02/2001 

13, 14, 14A filed on 26/03/2001 with letter of 26/03/2001 



Claims, No.: 

1-35 filed on 05/02/2001 with letter of 01/02/2001 

36-42 filed on 26/03/2001 with letter of 26/03/2001 



Diagrams, Sheets: 

1/6-6/6 original version 



2. With respect to language: all abovementioned components were available to the authority in 
the language in which the international application was filed or were filed in this language, 
provided nothing else is listed under this point. 

The components were available to the authority in the language or were filed in this language; 
accordingly this concerns 

• the language of the translation which has been filed for the purposes of international 
search (according to Rule 23, 1 (b)). 

• the language of publication of the international application (according to Rule 48.3 (b)). 

• the language of the translation which has been filed for the purposes of international 
preliminary examination (according to Rule 55.2 and/or 55.3). 

3. With respect to the nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international 
application the international preliminary examination has been carried out on the basis of the 
sequence protocol which: 

• is contained in written form in the international application. 

• has been filed in computer-readable form along with the international application. 

• has been filed subsequently in written form with the authority concerned. 

• has been filed subsequently in computer-readable form with the authority concerned. 

• the declaration stating that the subsequently filed written sequence protocol does not go 
beyond the disclosure content of the international application at the time of application 
was presented. 

• the declaration stating that the information registered in computer-readable form 
correspond to the written sequence protocol was presented. 




INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINATION REPORT International reference PCT/AT99/00312 



4. The following documents have ceased to apply due to amendments made: 

• Description, Pages: 

• Claims, No.: 

• Diagrams, Sheet: 

5. This report has been compiled without consideration (of some) of the amendments, since in 
the opinion of the authority these go beyond the disclosability in the version originally filed 
(Rule 70.2©) for the abovementioned reasons. 

(Reference is made under Point 1 to sheets, which contain such amendments; they are to be 
attached to this report). 



6. Possible additional remarks: 



IV Deficient Unity of Invention 

1 . When requested to restrict the claims or pay additional fees, the Applicant has: 

• limited the claims. 

• paid additional fees. 

• paid additional fees under duress. 

• neither limited the claims nor paid additional fees. 



2. The authority ha established that the requirement for unity of the invention is not satisfied and 
has decided, pursuant to Rule 68.1 , not to request the Applicant to limit the claims or to pay 
additional fees. 



3. The authority is of the opinion that the requirement for unity of the invention pursuant to Rules 
13.1, 13.2 and 13.3 

• is satisfied 

• is not satisfied for the following reasons: 
see insert 



4. An international preliminary examination for the following parts of the international application 
was carried out in compiling this report: 

• all parts. 

• those parts which refer to claims no.. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINATION REPORT International reference PCT/AT99/00312 



V. Substantiated statement in accordance with Article 35(2) with respect to novelty, inventive 

activity and commercial applicability; documents and declarations in support of this statement. 

1 . Statement 



Novelty (N) 


Yes: 


Claims 


1-42 




No: 


Claims 




Inventive activity (IA) 


Yes: 


Claims 


1-42 




No: 


Claims 




Commercial applicability <CA) 


Yes: 


Claims 


1-42 




No: 


Claims 





2. 



Documents and statements 
see insert 
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International reference 



PCT/AT99/00312 



IV. Deficient Unity of Invention 

The international application contains the following three independent claims: 

• Claims 1-13 

• Claims 14-42 

The independent claims of these 2 sets refer to a process for remote feeding of a local 
component which is connected to the exchange component of an out-of-area switching 
device of an information transmission system via a transmission line, to which several 
subscriber lines are connected, whereby the local component is remote-fed by a remote 
feeding voltage source provided in the exchange component (or vice versa), as well as a 
corresponding information transmission system. 

The two sets of claims are further associated only by the idea of the invention, which 
comprises adapting the remote feeding voltage required to operate a local component of an 
out-of-field device to the existing power requirement. 

This fact is, however, already known from the document D2=US-A-5289359 and is therefore 
not based on inventive activity. D2 discloses a transmission system having an exchange 
component and a local component connected to several subscriber terminals which are fed 
by way of a remote feeding voltage source arranged in the exchange component. With a 
higher power requirement determined in the local component a digital signal, which 
increases or decreases the voltage of the remote feeding voltage source depending on the 
power requirement (see in particular column 5, lines 53-68), is sent to the exchange 
component. 

There is accordingly no technical connection between the objects of the two sets of claims in 
terms of Rule 13.2 PCT, which is expressed in one or more identical or corresponding 
technical characteristic(s). The required unity of the invention (Rule 13.1 PCT) is not given. 

It should be noted that the term "special technical characteristics" is understood to mean only 
those technical characteristics which represent a contribution of the claimed inventions to the 
prior art (Rule 13.2 PCT). 



V. Substantiated statement in accordance with Article 35(2) with respect to novelty, inventive activity and 
commercial applicability; documents and declarations in support of this statement. 

The invention refers to a process for remote feeding of a local component which is connected 
to the exchange component of an out-of-area switching device of an information transmission 
system via a transmission line (independent claims 1 , 14 and 25), as well as corresponding 
information transmission systems (independent claims 8, 18, 39). 

• Claims 1-13: 

The first invention is characterised in that the power consumption of the subscriber terminals 
connected to the local component is reduced depending on the determined power 
consumption of the local component. 



• Claims 14-42: 
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International reference 
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The second invention is characterised in that the voltage of the remote feeding source is 
altered depending on the operating status of the subscriber lines. 

None of the available citations from the prior art describes or discloses the features of the 
independent claims in an anticipatory manner, as these claims satisfy the requirements of 
Article 33(2) and 33(3) PCT with respect to novelty and inventive activity. 

Claims 2-7, 9-13, 15-17, 19-24, 26-38 and 40-42 are dependent on these claims and 
therefore also satisfy the requirements of Article 33(2) and 33(3) PCT. 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWES^p 

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

GIBLER, Ferdinand 
Dorotheergasse 7 
A-1010Wien 
AUTRICHE 


da hr F GIBLER 
EINGELANGT 

o c ft nnii onn i 

2 5. April ZOU l 
FRIST: 


PCT 

MITTEILUNG UBER DIE ClBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 


Absendedatum 

(TagMlonat/Jahr) 23.04.2001 


Aktenzeichen des Anmelde 
24680/ab 


rs Oder Anwalts 


WICHTK3E MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/AT99/00312 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
21/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
22/12/1998 


Anm elder 

ERICSSON AHEAD COMMUNICATIONS SYSTEMS GMBH et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt, 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterieitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubenmittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




— Europaisches Patentamt 


Comudet-Henschel, V 




^ D-80298 Munchen 


(£) 


Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-7371 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Jull 1992) 



VERTRA^jlBER DIE INTERNATIONALE ZU MEN ARBEIT 
~UF DEM GEBIET DES PATENTWiSENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Arttkel 18 sowle Regain 43 und 44 PCT) 



Aktsnzetchen das Anmelders odor Anwalts 

24670/ab 


W EITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchen benefits (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nacnstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/ AT 99/00312 


Internationales AnmekJedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 

21/12/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/12/1998 


Anmelder 

ERICSSON AHEAD COMMUNICATIONS SYSTEMS GMBH et al . 



Dieser intern ationaJe Recherche nbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstelrt und wird dem AnmekJer gemafl 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser irrtemationale Reche rchenbericht umfaflt insgesamt _Z Blatter. 

|"X"| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Qrundlage des Berichts 

a 



Hinsichtiich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Qrundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 



2. 

3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die internationals Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Be horde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmetdung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung often barten NucleoUd- und/oder Amlnoeauresequenz ist die into mation ale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der intemationalen Anmeldung in Schrifljcher Form enthalten ist 

zusammen mrt der intemationalen Anmeldung in compute riesbarer Form eingereicht worden ist 

bei der Be horde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

bei der Be horde nachtraglich in computerles barer Form eingereicht worden ist 

Die Erktarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbanjngsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im AnmekJezertpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

Die Erktarung, dafl die in compute riesbarer Form erfaflten Informationen dem sohriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestfmmte An sprue he haben slch als nicht recherchlerbar erwtesen (siehe Fold I). 
Mangelnde □nherUlchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom AnmekJer eingereichte Wortiaut genehmtgt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtiich der Zusammen fassung 

nn wird der vom AnmekJer eingereichte Wortiaut genehmigt 

~~ wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
| I AnmekJer kann der Behdrde innemalb eines Monats nach dem Datum der Ab sen dung dieses intemationalen 
Recherchenbenchts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammen fassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. 2 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
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siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/AT99/00312 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
21/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
22/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04M 19/00 



Anmelder 

ERICSSON AHEAD COMMUNICATIONS SYSTEMS GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

E9 AufBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 22 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV S Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35{2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einretchung des Antrags 
03/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
23.04.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/njj D-80298 Munchen 

SSr* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /^Z££r~\ 
Veaux, C f J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8820 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteite der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 5-28 ursprungliche Fassung 

1-12 eingegangen am 05/02/2001 mit Schreiben vom 01/02/2001 

13,14, 14A eingegangen am 26/03/2001 mit Schreiben vom 26/03/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-35 eingegangen am 05/02/2001 mit Schreiben vom 01/02/2001 

36-42 eingegangen am 26/03/2001 mit Schreiben vom 26/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 urspriingliche Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
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Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1. Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. IS Die Behorde hat festgestellt, da(3 das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaG Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1 , 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

IS aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

H alle Teile. 
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□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-42 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -42 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) ' Ja: Anspruche 1 -42 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Die internationale Anmeldung enthalt die zwei folgenden unabhangigen 
Anspruchssatze: 

• Anspruche 1-13 

♦ Anspruche 14-42. 

Die unabhangigen Anspruche dieser 2 Satze betreffen ein Verfahren zur 
Fernspeisung eines iiber eine Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer 
Vorfeldeinrichtung eines Nachrichtenubertragungssystems verbundenen 
Ortsteil, an den mehrere Teilnehmerleitungen angeschlossen sind, wobei mit 
einer im Amtsteil vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle der Ortsteil 
ferngespeist wird (oder umgekehrt), sowie ein entsprechendes 
Nachrichtenubertragungsystem. 

Die 2 Anspruchssatze sind weiterhin lediglich durch die Idee verbunden, die 
darin besteht, die fur den Betrieb eines Ortsteil einer Vorfeldeinrichtung 
erforderliche Fernspeisespannung and den gerade bestehenden 
Leistungsbedarf anzupassen. 

Dieser Sachverhalt ist aber schon aus Dokument D2=US-A-5289359 bekannt 
und beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. In D2 ist namlich ein 
Ubertragungssystem mit einem Amtsteil und einem mit mehreren 
Teilnehmer- Endgeraten verbundenen Ortsteil angegeben, die uber eine im 
Amtsteil angeordnete Fernspeisespannungsquelle gespeist sind. Bei einem 
im Ortsteil festgestellten hoheren Leistungsbedarf wird ein digitales Signal an 
den Amtsteil gesendet, welches in Abhangigkeit von diesem die Spannung 
der Fernspeisespannungsquelle erhoht oder erniedrigt (siehe insbesondere 
Spalte 5, Zeilen 53-68). 

Somit besteht zwischen den Gegenstanden der 2 Anspruchssatzen kein 
technischer Zusammenhang im Sinne der Regel 13.2 PCT, der in einem oder 
mehreren gleichen oder entsprechenden besonderen technischen 
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Merkmal/en zum Ausdruck kommt. Die erforderliche Einheitlichkeit der 
Erfindung (Regel 13.1 PCT) ist nicht gegeben. 

Es ist zu beachten, dass unter dem Begriff "besondere technische Merkmale" 
nur die technischen Merkmale zu verstehen sind, die einen Beitrag der 
beanspruchten Erfindungen zum Stand der Technik darstellen (Regel 13.2 
PCT). 

V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erlauterungen zur Stutzung dieser Feststellung. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fernspeisung eines uber eine 
Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldeinrichtung eines 
Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils (unabhangige 
Anspruche 1,14 und 25), sowie entsprechende 

Nachrichtenubertragungssysteme (unabhangige Anspruche 8, 18, 39). 

• Anspruche 1-13: 

Die erste Erfindung kennzeichnet sich dadurch, dass in Abhangigkeit von der 
ermittelten Leistungsaufnahme des Ortsteils die Leitungsaufnahme der an 
den Ortsteil angeschlossenen Teilnehmergerate herabgesetzt wird. 

• Anspruche 14-42: 

Die zweite Erfindung kennzeichnet sich dadurch, dass in Abhangigkeit vom 
Betriebzustand der Teilnehmerleitungen die Spannung der 
Fernspeisespannungsquelle verandert wird. 

Keine der verfugbaren Entgegenhaltungen vom Stand der Technik beschreibt 
Oder offenbart in naheliegender Weise die Merkmale der unabhangigen 
Anspruche, diese Anspruche erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 
33(2) und 33(3) PCT in Hinsicht auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Anspruche 2-7, 9-13, 15-17, 19-24, 26-38 und 40-42 sind abhangig von 
diesen Anspruchen und erfullen daher ebenfalls die Erfordernisse des 
Artikels 33(2) und 33(3) PCT. 
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Schaltungsanordnimg und Verfahren zur Fernspeisung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fernspeisung eines iiber eine 
Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldeinrichtang eines 
Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, an den mehrere 
Teilnehmerleitungen angeschlossen sind, wobei mit einer im Amtsteil vorgesehenen 
Femspeisespannungsquelle der Ortsteil ferngespeist wird, iiber den die an die 
Teilnehmerleitungen, vorzugsweise tiber Teilnehmerschnittstellen, angeschlossenen 
Teilnehmerendgerate versorgt werden. 

Vielfache Anwendung findet die Fernspeisung z.B. bei Pair-Gain-Systemen, 
welche iiber Signal-Multiplexvorrichtungen zwei oder mehrere Teimehmer-Kanale auf einer 
einzigen Zweidraht-Ubertragungsleitung bereitstellen, wodurch eine Vervielfachung der 
Teilnehmeranschlusse erzielbar ist. Die Verbindung zwischen den einzelnen Teilnehmem 
und der Ubertragungsleitung geschieht jeweils iiber einen Ortsteil einer fur diese Zwecke 
eingerichteten Vorfeldeinrichtung, der fur verschiedene Aktivitatszustande der einzelnen 
Teilnehmer die Rufspannung und den Schleifenstrom zur Verfugung stellt. Je aach Art des 
Aktivitatszustandes des Teilnehmerendgerats, z.B. aufgelegter Zustand, abgehobener 
Zustand, Rufzustand o.a. besteht ein jeweils unterschiedlicher Leistungsbedarf. 

Der Ortsteil wird vom Amtsteil der Vorfeldeinrichtung aus iiblicherweise mit 
einer konstanten Femspeisespannung versorgt, welche so bemessen ist, daB bei maximaler 
Leitungslange der IJbertragungsleitung und der Teilnehmerleitungen sowie maximaler 
Ortsteilbelastung durch Teilnehmer dem Ortsteil ausreichende Leistung zur Verfugung stellt, 
urn alle Teilnehmer gleichzeitig versorgen zu konnen. Die im Rahmen der Erfindung 
verwendbaren Vorfeldeinrichtungen sind nicht auf Sprachubertragungsanwendungen 
beschrankt sondern konnen auch fur Datenubertragungen jeglicher Art ausgelegt sein. 

Die Femspeisespannung liegt bei derzeitigen Pair-Gain-Systemen im Bereich 
zwischen ungefahr 120 V(DC) und ungefahr 360 V(DC). Wie bereits erwahnt, ist der 
Stromflufi aus iiber die Ubertragungsleitung aus sicherheitstechnischen Griinden mit 60 mA 
begrenzt 

Die Femspeisespannung wird unabhangig vom Betriebszustand und den 
Lastzustanden auf den Teilnehmerleitungen konstant gehalten. Sie mufi daher auch so 
gewahlt werden, daB bei maximaler Leistungsaufhahme durch alle am Ortsteil 
angeschlossenen Teilnehmer die Einrichtung voll funktionsfahig ist. Aus diesem Grund 
erreicht die Femspeisespannung ofbnals sehr hohe Werte. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit dem eine Herabsetzung der Fernspeisespannung und dennoch eine standi ge, 
unterbrechungsfreie Versorgung der Teilnehmer sichergestellt ist. 
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die Leistungsaufiiahnie des 
Ortsteils laufend gemessen und bei Uberschreiten eines vorbestimmbaren Grenzwertes der 
Leistungsaufnahme zumindest fur einen Teil der aktivierten oder aktiven 
Teilnehmerendgerate die liber die Teilnehmerleitungen ferngespeiste Leistung herabgesetzt 
wird. 

Der Zustand der einzelnen Teilnehmerendgerate wird stark durch die 
Sprechgewohnheiten der einzelnen Teilnehmer bestirnmt, kann aber dennoch in keiner Weise 
vorhergesagt werden, sodaB sich fur einen GroBteil der Betriebszeit eine durchschnittliche 
Auslastung ergibt, die weit unter einer theoretischen Maximalbelastung liegt, die sich bei 
maximaler Ubertragungsleitungslange, maximaler Teilnehmerleitungslange fur alle 
Teilnehmer und gleichzeitiger Aktivierung aller Teilnehmer ergeben wtirde. 

Daher kann die Femspeisespannung fur eine durchschnittliche Belastung des 
Ortsteils durch Teilnehmer ausgelegt werden und dafur erfindungsgemaB bei Auftreten einer 
Aktivitatssteigerung, die sich durch Ansteigen der Leistungsaufhahme des Ortsteils 
bemerkbar macht, die ferngespeiste Leistung fur die aktivierten oder aktiven 
Teilnehmerendgerate herabsetzt werden. Dies wird durch den Umstand unterstutzt, daB eine 
Vielzahl an Funktionen von modernen Teilnehmerendgeraten auch mit deutlteh geringeren 
Leistungen betreibbar sind, als sie von den Netzwerkbetreibem spezifiziert sind, da letztere 
sich mit ihren Angaben nach den wenigen alten Geraten richten mussen, die noch irnmer in 
Verwendung sind. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die Leistungsaufhahme des 
Ortsteils durch den iiber die Ubertragungsleitung in diesen flieBenden Fernspeisestrom 
laufend gemessen werden, sodaB unter der Voraussetzung einer konstant gehaltenen 
Femspeisespannung mittels dieser Strornmessung die Leistungsaufhahme exakt festgestellt 
werden kann. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann bei Uberschreiten eines 
vorbestimmbaren Fernspeisestromes in Abhangigkeit von den aktuellen Aktivitatszustanden 
der Teilnehmerendgerate eine Reduktion der bzw. des fur die Aufrechterhaltung dieser 
Zustande an die Teilnehmerendgerate angelegten Spannung oder eingepragten Stromes um 
einen vorbestimmbaren Wert erfolgen. Wenn diese Reduktion fur jeden aktivierten oder 
aktiven Teilnehmer um einen relativ kleinen Betrag erfolgt, behindert diese Herabsetzung die 
Fuructionsfahigkeit der einzelnen Teilnehmerendgerate nicht, ermoglicht aber insgesamt eine 
Reduktion der fur die ferngespeisten Teilnehmer erforderlichen Leistung. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann im abgehobenen 
Zustand des jeweiligen Teilnehmerendgerats die Teilnehmerspeisespannung und/oder der 
Teilnehmerspeisestrom herabgesetzt oder in weiterer Ausbildung der Erfindung im 
Rufzustand des jeweiligen Teilnehmerendgerats die Rufspannung und/oder der Rufstrom 
herabgesetzt werden. Dadurch konnen wahrend des Betriebs des erfindungsgemaBen 
Nachrichteniibertragungssystems auftretende, auBerordentliche Aktivitatszustande, welche 
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fur kurze Zeit einen erhohten Gesamtleistungsbedarf ergeben, bei gleichbleibender, relativ 
niedriger Fernspeisespannung tiberbriickt werden, ohne daB die Versorgung der Teilnehmer 
dabei gefahrdet wird. 

SchlieBlich kann gemaB einer weiteren Ausbildung der Erfindung die 
Herabsetzung der femgespeisten Leistung stufenweise erfolgen, wobei nach jeder Stufe der 
Leistungsherabsetzung die Leistungsaumahme des Ortsteils mit dem vorbestimmbaren 
Grenzwert verglichen wird und bei Unterscbreiten des Grenzwertes die Herabsetzung 
beendet wird. 

Durch die stufenweise Verringerung der femgespeisten Leistung, die 
wahlweise analog oder digital ausfuhrbar ist, kann die Leistungsaumahme des Ortsteils auf 
verlaBliche Weise an den fur eine stabile Versorgung erforderlichen Grenzwert angepaBt 
werden. 

GemaB einer anderen Variante der Erfindung kann diie stufenlose 
Herabsetzung der femgespeisten Leistung iiber eine in sich geschlossene Analog- 
Regelschleife erfolgen. Dies laBt sich mit relativ geringen schaltungstechnischen 
Aufwendungen erzielen. 

Weiters betrifft die Erfindung ein Nachrichtenifoertragungssystem mit einem 
Amtsteil, mit einer Femspeisespannungsquelle, einem iiber eine Ubertragungsleitung 
femgespeisten Ortsteil und an den Ortsteil iiber Teilnenmerleitungen und unter 
Zwischenschaltung von Teilnehmerschnittstellen angeschlossenen Teilnehmerendgeraten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein vorgenanntes 
Nachrichtentibertragungssystem anzugeben, welches mit einer relativ niedrigen 
Fernspeisespannung betreibbar ist, das bei Auftreten eines sehr hohen oder maximalen 
Aktivitatsgrades der Teilnehmer aber dennoch die Versorgung aller Teilnehmer sicherstellt. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB im Ortsteil eine Vorrichtung 
zur Bestimmung der Leistungsaumahme und eine Vorrichtung zur Herabsetzung der 
femgespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate vorgesehen sind, und daB die Vorrichtung 
zur Herabsetzung iiber eine mit der Vorrichtung zur Bestimmung der Leistungsaumahme 
verbundenen Steuereinheit steuerbar ist. 

Uber die zur Bestimmung der Leistungsaumahme vorgesebene Vorrichtung 
wird die vom Ortsteil aufgenommene und an die Teilnehmerendgerate wcitergegebene 
Leistung standig ermittelt. Die gemessenen Werte werden mit einem vorgegebenen 
Grenzwert verglichen und sob aid dieser uberschritten wird, riimmt die Vo rrichtung zur 
Herabsetzung der femgespeisten Leistung eine Reduktion der fur die Teilnehmerendgerate 
verfugbaren Leistung vor, sodaB trotz einer sehr hohen Aktivitat dennoch alle Teilnehmer 
unbehindert weiterbetrieben werden konnen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann die Vorrichtung zur 
Bestimmung der Leistungsaumahme durch eine StrommeB vorrichtung zur Messung des 
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Femspeisestromes gebildet sein. Uber die Messung des Femspeisestromes kann die 
Leistungsaufiiahme auf genaue und zuverlassige Weise erfaBt werden. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die Vorrichtung zur Herabsetzung 
der ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate durch eine Vorrichtung zur 
Herabsetzung der Teilnehmerspeisespannung nnd/oder des Teilnehmerstrornes gebildet 
sein. 

Eine geringfugige Herabsetzung der Speisespannung oder des Speisestromes 
haben eine kleinere Leistungsaufiiahme zur Folge, beeintrachtigen aber die Funktionsweise 
der Teilnehmerendgerate nicht, solange sie innerhalb der zugelassenen Grenzwerte liegt. 

GemaB einer anderen Variante der Erfindung kann die Vorrichtung zur 
Herabsetzung der ferngespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate durch eine Vorrichtung 
zur Herabsetzung der Rufspannung und/oder des Rufstromes gebildet sein. 

Auf diese Weise erfolgt eine Reduktion der ferngespeisten Leistung durch 
einen mit verminderter Spannung bzw. vermindertem Strom betriebenen Rufwecker, 
wodurch in den meisten Fallen eine nur geringe Anderung des Rufsignals erfolgt, da bei den 
iiblichen Geratetypen dieser Art untere Grenzwerte der Rufspannung bzw. des Rufstromes 
vorgesehen sind, die teilweise betrachtlich unter den Nennwerten liegen, sodaB diese unteren 
Grenzwerte eine zuverlassige Funktion bei geringerer Leistungsaufhahme ermoglichen. 

Weiters kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, daB die 
Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine digitale Regelschleife 
umfaBt. Eine solche hat den Vorteil, daB sie in integrierter Bauweise verwirklichbar ist. 

Es kann aber mit geringem schaltungstechriischem Aufwaad auch die 
Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine analoge Regelschleife 
umfassen, durch welche eine stufenlose Regelung der ferngespeisten Leistung vorgenommen 
werden kann. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Fernspeisung eines tiber eine 
Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldvorrichtung eines 
Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, an den mehrere 
Teilnehmerleitungen angeschlossen sind, wobei mit einer im Amtsteil vorgesehenen 
Fernspeisespannungsquelle der Ortsteil ferngespeist wird. 

Aus sicherheitstechnischen Griinden ist der Stromflufl iiber die 
Ubertragungsleitung mit 60 mA begrenzt. Dies entspricht jenem Wert, den ein in gutem 
Gesundheitszustand befindlicher Mensch ohne bleibende Schadigungen vertragt. Die 
Speisespannung liegt dabei unabhangig von der aktuellen Leistungsaufhahme des Ortsteils 
an, die wesentlich durch den Betriebszustand der Teilnehmerleitung, z.B. aufgelegter 
Zustand, abgehobener Zustand und Rufzustand, bestunmt wird. 

Durch die technische Weiterentwicklung von Datenpumpen lassen sich stetig 
wachsende Reichweiten und hohere Datenraten, z.B. bei der HDSL-Ubertragung von Daten, 
erzielen. Durch die hoheren Datenraten ist es auch moglich, immer mehr Teilnehmer auf 



GEAENDERTES BLATT 



05-02-2001 AT 00990031 2 



einer Zweidrahtleitung zusammenzufassen. Eng damit verknupft isl eine Erhohung des 
Leistungsbedarfes jedes Teilnehmers sowie eine Erhohung der Speisereichweite, wodurch es 
zu einer signifikanten, permanenten Erhohung der Femspeisespannung gekommen ist. 
Wahrend die ersten Voifeldeinrichtungen Speisespannungen von typ.+-60V aufwiesen, liegt 
sie bei derzeitigen Pair-Gain-Systemen im Bereich zwischen ungefahr +-130 V und ungefahr 
+- 180 V und auch hoher. 

Ein Nachteil dieser Tendenz zu immer hoher gewahlten Speisiespannungen 
liegt in der mangelnden Isolationsspannungsfestigkeit der betroffenen Leitungspaare. 
Wahrend aufgrund der langen Geschichte der Telephonie uber die Lebensdauer von 
Telephonleitungen beim Betrieb mit iiblichen Amtsspeisespannungen von typ. 48 V bis 60V 
bereits Langzeiterfahrungen vorliegen, stehen diese fur die mehr als viermal so hohen 
Fernspeisespannungen noch aus. Aufgrund der geringen Isolationsdicke der Leitungsadern 
kann es zu Isolationsproblemen kommen, die Beschadigungen der Kabel zur Folge haben 
konnen. 

Neben den isolationsbedingten Storfallen kommt es durcb die hohen 
Speisespannungen zu einer Gefahrdung des Montagepersonals, die diesen unmittelbar 
ausgesetzt ist, wenn es beispielsweise den Ortsteil an die Obertragungsleitung anschlieBt 
bzw. Rangierarbeiten durchfuhrt. 

Eine steigende Zahl von Postverwaltungen geht daher dazu uber, eine 
moglichst geringe Femspeisespannung von den Herstellem dieser Fernspeis€:systeme zu 
verlangen. 

Eine Herabsetzung der Femspeisesparinung ftihrt aber dazu.. daB es zu 
Engpassen in der Versorgung der Teilnehmer kommen kann, wenn in 
Spitzenbelastungszeiten eine bestimmte Anzahl von aktiven Teilnehmern iibersdiritten wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit welchem die Versorgung mit einer den aktuellen Verhaltnissen anpaBbaren 
Femspeisespannung gewahrleistet wird und mit dern auch wahrend Spitzenbelastungszeiten 
ausreichend Leistung fur alle Teilnehmer bereitgestellt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen schonenden Umgang 
mit den vorhandenen Ressourcen, beispielsweise bestehende Zweidrahtleitungen zu 
ermoglichen, welcher als "Change Copper to Gold" schlagwortartig umschrieben werden 
kann. 

SchlieBlich besteht eine weitere Aufgabe der Erfindung darin, einen 
ausreichenden Personenschutz innerhalb von fc;mgespeisten 

Nachrichtenubertragungssystemen zu ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der aktuelle Bemebszustand 
der Teilnehmerleitungen im Amtsteil bzw. im Ortsteil laufend detektiert und dem detektierten 
Betriebszustand jeweils eine Femspeisespannung zugeordnet wird, die dem aktuellen 
Leistungsbedarf des femgespeisten Ortsteils und der angeschlossenen Teilnehjuerleitungen 
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entspricht, und daB die Femspeisespannungsquelle auf den zugeordneten Spannungswert 
eingestellt wird. 

Auf diese Weise wird die Leistungsaufhahme des Ortsteils zum GroBteil vom 
Betriebszustand, das sind im wesentlichen die Zustande "aufgelegt", "abgehoben" und "Ruf, 
der Teilnehmerleitungen bestimmt. Aufgrund der Belegungswahrscheinlichkeit von 
Teilnebmerleitungen sind in ferngespeisten Systemen im zeitlichen Durchsclinitt nur eine 
Teilanzahl der Teilnehmer aJctiv. Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht in dies en 
Betriebszustanden die Reduktion der Fernspeisespannung xiber lange Zeitperioden, z.B. 
wahrend der Nachtstunden. Es kann davon ausgegangen werden, daB die voile 
Fernspeisespannung nur in seltenen Fallen benutzt wird. Dadurch ergibt sich bei Anwendung 
des erfindungsgemaflen Verfahrens eine Reduktion der elektrischen Belastung der 
Kabelisolation. Die maximale Fernspeisespannung wird nur dann angelegE, wenn dies 
notwendig ist. Es entsteht dadurch weniger Korrosion bei unisolierten Teilen der Installation. 
Weiters ist dadurch ein besserer Schutz des Warnings- und Montagepersonals gegen 
Stromschlag erreichbar. Bei der Erstinstallation des Systems wird die Fernspeisespannung 
entsprechend reduziert, urn die Gefahrdung des Montagepersonals auszusohlieBen. Ein 
weiterer Vorteil besteht in der Erreichbarkeit einer geringeren Storanfalligkeit, da die in 
konventionellen Wahlamtern eingesetzten gasgefiillten Uberspannungsableiter die 
Eigenschaft aufweisen, bei schnellen Transienten bereits unterhalb der statischen 
Zundspannung zu ziinden. Dies umso mehr, je mehr die Funkenstrecke; durch eine 
Gleichspannung vorgespannt ist. Dieses Verhalten fuhrt im praktdschen Betrieb zu einem 
kurzzeitigen Ausfall der Ubertragungsstrecke, da die Synchronisation neu aufgebaut werden 
mufi, ohne daB dies aus Griinden des Uberspannungsschutzes notwendig ware. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB jeweils 
mehrere Betriebszustande der Teilnehmerleitungen zu einer Gruppe zus;3mmengefaBt 
werden, welcher jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet ist. 

In vielen Landern ist die Leistungsaufhahme des Ortsteils bei Ruf und 
Speisung annahernd gleich, die Zahl der unterscheidbaren Falle betragt in einera System mit 
N Teilnehmern dann N+L 

Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann bei Ubergang 
von einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer 
Ubergangsfunktion urngeschaltet werden. 

Um eine Storung der Datenubertragung durch Umschaltvorgange der 
Femspeisespannungsquelle von einem Spannungswert auf den anderen zu verliindern, wird 
xiblicherweise eine Spannungsanderung vorgenommen, die in ihrem zeitlichen Verlauf so 
gestaltet ist, daB sie mit wenigen Oberwellen behaflet ist, z.B. wird eine Ubergangsfunktion 
gewahlt, die entsprechend lange Zeit in Anspruch nimmt. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die 
Fernspeisespannung in Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in gleichen Spannungsstufen 
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erhoht bzw. emiedrigt werden, wobei beim Ubergang vom Leerlaufzustand auf einen 
Teilnehmer bzw. umgekehrt eine gegenttber den gleichen Spannungssinfen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. 

Die hohere Spannungsstufe tritt deshalb auf, weil im LeerlauiEzustand oder 
stand-by-Betrieb verschiedene Schaltungsteile der Femspeisung deaktiviert werden. 

Weiters betrifft die Erfindung ein Nachrichtenubertragiingssystem mit einem 
Amtsteil einer Vorfeldeinrichtung, einer Fernspeisespannungsquelle und einem tiber eine 
Ubertragungsleitung ferngespeisten Ortsteil, an den Teilnehmerendgerate angesehlossen sind, 
wobei der Amtsteil bzw. der Ortsteil jeweils zumindest einen Detektor zur Detektion des 
Betriebszustandes der Teilnehmerleirungen aufweist und der Amtsteil mit dem Ortsteil iiber 
eine Datenubertragungseinheit in Verbindung steht. 

Aufgabe ist es, ein derartiges Ubertragungssystem anzugebtsn, mit dem 
ausreichender Personenschutz und eine geringe, durchschnittliche Spannungsbelastung der 
Ubertragungsleitung erzielbar ist. 

ErflndungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dafi die 
Fernspeisespannungsquelle in ihrer Ausgangsspannung fernsteuerbar ist, wobei die 
Fernspeisespannungsquelle mit dem Steuereingang einer Steuereinheit verbunden ist, welche 
Steuereinheit mit dem Ausgang des zumindest einen Detektors zur Detektion des 
Betriebszustandes im Amtsteil und mit der Dateniibertragungseinheit verbunden ist. 

Dadurch konnen im Amtsteil bzw. im Ortsteil bereits vorhandene Detektoren 
fur die Detektion der verschiedenen Betriebszustande verwendet werden, wobei die im 
Ortsteil festgestellten Betriebszustande iiber die Datenubertragungseinheit an den Amtsteil 
ubertragen werden. Aufgrund der Steuerbarkeit der Fernspeisespannungsquelle kann diese 
dem jeweiligen Leistungsbedarf angepafit werden. Bei durchschnittlichen 
Teilnehmeraktivitaten ergibt sich daher eine weitaus geringere Fernspeisespannung als fiir 
die Speisung von Spitzenteilnehmeraktivitaten benotigt wird. 

Aus der US 5 754 644 A geht ein Verfahren zur Herabsetzung von 
Leistungsverlusten bei der Femspeisung von Teilnehmerendgeraten iiber eine 
Teilnehmerleitung hervor, wobei in der der Teilnehmerleitung zugeordneten ILeitungskarte 
der Schleifenstrom des jeweiligen Teilnehmerendgerates gemessen und eine diesem 
Schleifenstrom zugeordnete Schwellenspannung aus einer Datenbank ausgelesen wird. Ober 
diese wird in einer fur die Femspeisung verantwortlichen zentralen Stelle das 1'astverhaltnis 
eines Spannungswandlers gesteuert, wodurch genau jene Fernspeisespannung eingestellt 
wird, die fur die Aufrechterhaltung des Schleifenstromes erforderlich ist. Im wesentlichen 
wird dabei der Leistungsbedarf des Teilnehmerendgerats nicht aber der eines Ortsteils und 
der an diesen angeschlossenen Teilnehmer festgestellt. 

Weiters beschreibt die US 5 289 359 A ein aus einem Walilamt, einem 
Amtsteil und einem Ortsteil bestehendes Ubertragungssystem, bei dem die Speisung des 
Ortsteils vom Amtsteil aus erfolgt und die Fernspeisespannung zur Erzeugung einer 
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Versorgungsspannung in einem Gleichsparuiungswandler mit Pulsbreiten-Modulator 
gewandelt wird. Sobald die zu speisende Last es erfordert, wird ein digitales Signal an das 
Wahlamt gesendet und als Reaktion darauf innerhalb des Wahlamtes die Femspeisespannung 
entsprechend geandert, wobei anhand einer Ladekurve eines Kondensators festgestellt wird, 
wie hoch der aktuelle Leistungsbedarf ist. 

Eine Spannungseinspeisung fur Telephon-Endgerate gemaB DE 32 04 429 Al 
erfolgt uber einen in einer Vermittlungsstelle angeordneten Schaltregler, der so gesteuert 
wird, daB die von ihm gelieferte Speisespannung gleich der Sumrae aus der Spannung am 
peripheren Endgerat und dem Spannungsverlust auf der Leitungswidersliand ist. Im 
jeweiligen Endgerat ist ein Spannungsstabilisator mit einem seriellen Reglerelement 
ausgebildet, wobei der Spannungsstabilisator bei Spannungsschwankungen am Endgerat 
durch sein Verhalten die erforderlichen Informationen zum Erhdhen oder Verringern der 
Femspeisespannung liefert. Durch den Regelvorgang soli gewahrleistet werden, dafi die 
Versorgungsspannung fur die Funktionseinheiten des Endgerats durch eine entsprechende 
Steuerung der in der Vermittlungsstelle angelegten Femspeisespannung einen konstanten 
Wert beibehalt. 

Urn eine Stoning der Datenubertragung durch Umschaltvorgange der 
Fernspeisespannungsquelle von einem Spannungswert auf den anderen zu verliindern, wird 
tiblicherweise eine Spannungsanderung vorgenornmen, die in ihrem zeitlichen Verlauf so 
gestaltet ist, daB sie mit wenigen Oberwellen behaftet ist, z.B. wird eine sfmus-ahnliche 
TJbergangsfunktion gewahlt, die entsprechend lange Zeit in Anspruch nirnmt. Wahrend dieser 
Ubergangszeit kann eine Unterversorgung des Ortsteils eintreten. 

Es ist daher eine standige Anpassung der Femspeisespannung an den jeweils 
aktuellen Leistungsbedarf vorzunehmen, wobei wahrend der dabei auftretenden 
Ubergangszeiten zwischen zwei unterschiedlichen Spannungswerten der 
Fernspeisespannungsquelle die Versorgung immer ohne Unterbrechungen gewahrleistet sein 
soil. 

Dies wird bei einem Nachrichtenubertragungssystem mit einem, 
vorzugsweise einen Wandler-Transformator umfassenden, Gleichspannungswandler, welcher 
die Spannung einer im Amtsteil an die Ubertragungsleitung schaltbaren 
Fernspeisespannungsquelle wandelt und damit an den Ortsteil angeschlossene Teilnehmer- 
Endgerate speist, wobei im Ortsteil eine LnDerwachungsvorrichtung vorgesehen ist, mit 
welcher der aktuelle Leistungsbedarf des Ortsteils und der an diesen angeschlossenen 
Teilnehmer-Endgerate feststellbar ist, und wobei die Fernspeisespannungsquelk: im Amtsteil 
iiber die Uberwachungsvorrichtung in Abhangigkeit vom festgestellten Leistungsbedarf 
mittels einer mit der Ubertragungsleitung verbundenen Ubertragungsvorrichtimg steuerbar 
und die fur den aktuellen Leistungsbedarf erforderliche Speisespannung im Amtsteil 
einstelibar ist, dadurch erreicht, daB ein Puffer-Kondensator aber einen steuerb;aren Schalter 
an einen Speisungseingang des Gleichspannungswandlers schaltbar ist, wobei zumindest 
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einer der Anschlusse des PufFer-Kondensators iiber einen ein Gleichrichter-Element 
enthaltenden Aufladezweig, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eiiies weiteren 
Gleichrichter-Elements, mit einer der Adern der Ubertragungsleitung verbunden ist, und daB 
ein Steuerausgang der Uberwachxingsvorichtung mit dem Steuereingang des steuerbaren 
Schalters verbunden ist, wobei die Spannung am PufFer-Kondensator standig iiberwacht und 
der Puffer-Kondensator im Falle eines Ladungsverlustes iiber die Femspeisespannungsquelle 
im Aratsteil geladen wird. 

Auf diese Weise kann eine Anpassung der Fernspeisespannung an den 
aktuellen Leistungsbedarf vorgenommen werden, wodurch diese wahrend eines 
durchschnittlichen Betriebszustandes auf relativ niedrigen Werten gehalten werden kann. 
Bei starker Teimehmeraktivitat muJ3 die Femspeisespanmmg entsprechend erhoht werden, 
was durch Riickmeldung mittels Uberlragungsvorrichtung veranlaBt wird. 

Um die Fernspeisespannung von einem Betriebszustand mit niedriger, aktiver 
Teilnehmeranzahl in einen solchen mit hoher Teilnehmeranzahl uberzufutiren, miissen 
Nachregelzeiten der Femspeisespannungsquelle in Kauf genommen werden, wobei 
zwischenzeitliche Leistungsengpasse auftreten konnen, sodaB die Versorgung aller 
Teilnehmer und des Ortsteils inklusive der Ortsteilsteuerung gefahrdet ist. Insbesondere 
treten bei raschen Anderungen der Fernspeisespannung auf der Ubertragungsleitung 
Oberwellen auf, die eine Storung der Dateniibertragung bewirken konnen. DemgemSB 
miissen Speisespannungsanderungen in einer Form erfolgen, die moglichst oberwellenfrei ist, 
woraus eine entsprechend hfihere Ubergangszeit zwischen zwei Spannungswenen resultiert. 
Allein aus diesem Grund kann nicht beliebig schnell auf Leistungsbedarfsanderungen reagiert 
werden, wodurch es zu Versorgungsausfallen kommen kann. Derartige Beeintrachtigungen 
der Versorgung konnen durch die Erfindung vermieden werden. Die benotigte Leistung kann 
wahrend des Anpassens der Fernspeisespannung an den aktuellen Leistungsbedarf durch die 
im Puffer-Kondensator gespeicherte Ladung aufgebracht werden. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der 
Speisungseingang des Gleichspannungswandlers iiber zumindest ein Gleichrichter-Element 
mit den Adern der Ubertragungsleitung verbunden ist. Dadurch wird verhindeit, daB es bei 
Anlegen des Puffer-Kondensators an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers zu 
einer Entladung des Puffer-Kondensators durch andere Schaltungsteile der 
erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung kommen kann. 

Li bevorzugter Weise wird der Aufladezweig aus einer Serienschaltung eines 
Gleichrichter-Elements und eines Widerstands gebildet, sodaB iiber diesen Zweig nur ein 
Ladestrom in den Puffer-Kondensator flieBen kann. 

Der steuerbare Schalter zum Verbinden des Puffer-Kondensators mit dem 
Speisungseingang des Wandler-Transformators kann durch einen FET gebildet sein, wodurch 
sich ein sehr efBzientes Steuem des Puffer-Kondensators erreichen laBt. 
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GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen die Anschliisse des 
Puffer-Kondensators mit den Eingangen eines Spannungs-Komparators verbunden sein, 
dessen Ausgang mit der Ubertragungseinheit verbunden ist, uber welche die Spannung der 
Speisespannungsquelle im Amtsteil auf eine hohere Ladespannung einstellbar ist, wobei bei 
Unterschreiten einer unteren Komparator-Spannungsschwelle durch die Puffer- 
Kondensatorspannung die Speisespannungsquelle auf die hohere Ladespannung gesetzt und 
danach bei Uberschreiten einer oberen Komparator-Spannungsschwelle auf ihren zuvor 
eingestellten Wert zuriickgesetzt wird. 

Dadurch kann die Spannung am PufFer-Kondensator standig uberwacht und 
fur eine ausreichende Ladung desselben gesorgt werden. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die 
Spannung am Puffer-Kondensator standig uberwacht und der PufFer-Kondensator im Falle 
eines Ladungsverlustes solange tiber die Femspeisespannungsquelle im Amisteil geladen 
wird, bis die hohere Ladespannung am PufFer-Kondensator erreicht und bei Erreichen der 
hoheren Ladespannung die Fernspeisespannung auf ihren zuvor eingestellten Wert 
zuriickgesetzt wird, und daB der Leistungsbedarf der durch den Ortsteil gespeisten 
Teilnehmer-Endgerate standig gemessen und bei Vorliegen einer nicht a.usreichenden 
Leistungsversorgung durch den Ortsteil der steuerbare Schalter geschlossen und der Puffer- 
Kondensator an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers geschaltet wird, sodafl 
dieser einen GroBteil seiner Ladung an den Gleichspannungswandler abgibt, wobei zugleich 
eine Erhohung der Speisespannung veranlaBt wird, wie sie dem aktuellen Leistungsbedarf 
entspricht. 

Auf diese Weise wird eine selbsttatige Nachladung des PufFer-Kondensators 
erreicht, sodaB auch nach langen Gesprachspausen ein ausreichender Ladezustand des Puffer- 
Kondensators die Folge ist. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Fernspeisung eines uber eine 
Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil einer Vorfeldvorrichtung eines 
Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, an den z.B. iiber 
Teilnehmerleitungen ein oder mehrere Teilnehmerendgerate angeschlossen siu.d, wobei der 
Ortsteil oder der Amtsteil entweder die speisende Teilvorrichtung oder die zu speisende 
Teilvorrichtung und umgekehrt ist, und wobei mit einer in der speisenden Teilvorrichtung 
vorgesehenen Femspeisespannungsquelle die zu speisende Teilvorrichtung ferngespeist wird. 

Eine steigende Zahl von Netzbetreibern geht dazu uber, eine moglichst 
geringe Fernspeisespannung von den Herstellern dieser Fernspeisesysteme zu verlangen. 

Eine Herabsetzung der Fernspeisespannung ftihrt aber dazu, daB es zu 
Engpassen in der Versorgung der Teilnehmer kommen kann, wenn in 
Spitzenbelastungszeiten eine bestimmte Anzahl von aktiven Teilnehmern uberschritten wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit dem die Versorgung mit einer den aktuellen Verhaltnissen anpaBbaren 
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Fernspeisespannung gewahrleistet wird, und mit dem auch wahrend Spitzenbelastungszeiten 
ausreichend Leistung fur alle Teilnehmer im Ortsteil bzw. bei Speisung durch den Ortsteil im 
Amtsteil bereitgestellt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen schonenden Umgang 
mit den vorhandenen Ressourcen, beispielsweise bestehenden Zweidrahdeitungen zu 
ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB in einem Priifschritt in der 
speisenden Teilvorrichtung der Leistungsverbrauch der zu speisenden Teilvorrichtung und 
die Verlustleistung der Ubertragungsleitung ermittelt und daraus bet bekanntem 
Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvorrichtung der zwischen der speisenden 
Teilvorrichtung und der zu speisenden Teilvorrichtung bestehende Leitungswiderstand 
berechnet wird, und daB in Abhangigkeit von dem errechneten Leitungswiderstand und vom 
Betriebszustand der zu speisenden Teilvorrichtung die erforderliche Femspeisespannung 
ermittelt und die Femspeisespannungsquelle auf den entsprechenden Wert eing€:stellt wird. 

Auf diese Weise kann die Femspeisespannung auf die tatsachliche Entfernung 
zwischen der speisenden und der zu speisenden Teilvorrichtung und den Betriebszustand der 
zu speisenden Teilvorrichtung abgestimmt werden, sodafi sich bei einer durcnschnittlichen 
Auslastung der zu speisenden Teilvorrichtung eine bedeutende Reduktion der 
Femspeisespannung einstellt. Wesentlich ist dabei die direkte Messung des tatsachlichen 
Leistungsverbrauches, die eine relativ gute Genauigkeit fur die Ennittlung des 
Leitungswiderstandes erbringt. Der Leitungswiderstand ist dabei die wesentliche zu 
erfassende Gr6J3e, urn die erforderliche Femspeisespannung bestimmen zu konnen. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die zu speisende Teilvorrichtung 
der Ortsteil und die speisende Teilvorrichtung der Amtsteil sein, wobei der 
Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteils durch Ermittlung der Anzahl der aktiven 
Teilnehmer festgestellt wird. Bei Kenntnis des Leistungsverbrauches der Teilnehmer kann 
iiber die Zahlung der aktiven Teilnehmer eine Aussage tiber den Betriebszustand des Ortsteils 
getroffen werden. 

GemaB einem weiteren Ausfulmmgsbeispiel der Erfindung erfolgt eine 
Anpassung der Femspeisespannung an die jeweils aktuelle Teilnehmeraktivitat, indem die 
ermittelte und eingestellte Femspeisespannung in Abhangigkeit von den Betriebszustanden 
der Teilnehmerleitungen erhoht oder emiedrigt wird. 

GemaB einer weiteren Variante der Erfindung kann die Femspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in Stufen erhoht bzw. emiedrigt werden, wobei 
beim Ubergang von einem Leerlaufzustand auf einen Zustand mit einem aktiven Teilnehmer 
bzw. umgekehrt eine gegeniiber den, vorzugsweise gleichen, Spannungsstufen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. Die Spannungsstufen konnen in Systemen mit verschiedenen 
Teilnehmerbetriebsspannungen auch unterschiedliche Hohe haben. 
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Jede Erhohung oder Verringerung der Teilnehmeranzahl entspricht somit 
einer Spannungsstufe, urn welche die Fernspeisespannung erhoht oder erniedrigt wird. Die 
h6here Spannungsstufe beim Ubergang vom Leerlaufzustand in den aktiven Betrieb eines 
Teimehmerendgerats tritt deshalb auf, weil im Leerlauf oder Stand-by-Betrieb zusatzliche 
Schaltungsteile deaktiviert werden. 

Bei langen Teilnehmerleitungen wirkt sich die Zu- oder Abnahme der aktiven 
Teilnehmeranzahl urn einen oder wenige Teilnehmer hinsichtlich des Leistungsbedarfes nur 
geringfugig aus. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann daher die Erhohung bzw. 
Erniedrigung urn eine Spannungsstufe bei Anwachsen bzw. Absinken der aktiven 
Teilnehmeranzahl urn eine vorbestimmbare Anzahl von Teilnehmern erfolgen. Es wird dabei 
z.B. eine Erhohung der Spannung erst dann vorgenommen, wenn z.B. drei weitere 
Teilnehmer aktiv werden. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die zu speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil und die speisende Teilvorrichtung der Ortsteil sein, wobei der 
Betriebszustand des zu speisenden Amtsteils bestimmt und iiber die UbertragungsleiUing an 
den speisenden Ortsteil ubermittelt wird. 

Dadurch kann bei Eiiuichtungen, deren wesentlicher Bestandteil im Ortsteil 
konzentriert ist, eine Fernspeisung des Amtsteils erfolgen, so daB dieser iminer nur dann 
versorgt wird, wenn auch der Ortsteil in Betrieb ist. Dies kann z.B. bei 
Datenubertmgungseinrichtungen von Vorteil sein, die sich im Ortsteil befinden und bei deren 
Ausfall auch der Amtsteil nicht mehr weiter betrieben werden muB. 

Die durch den Priifschritt ermittelte und eingestellte Fernspeisespannung kann 
in Weiterbildung der Erfindung in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils erhoht 
oder erniedrigt werden, wodurch dieser unabhangig davon, ob dieser sich in einem 
Leerlaufzustand oder in einem aktiven Zustand befindet, mit der passenden 
Fernspeisespannung versorgt wird. 

In diesem Zusammenhang kann es auch vorteilhaft sein, dafi gemaB einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung die Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom 
Betriebszustand des Amtsteils in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird. Jedem Betriebszustand 
ist dabei eine genau definierte Spannungsstufe zugeordnet. 

Es kann weiters vorgesehen sein, daB der ermittelte: Wert der 
Fernspeisespannung einem Regelverstarker als Sollwert zugefuhrt wird, mit welch em die 
Fernspeisespannungsquelle geregelt wird. Damit wird die Fernspeisespannung exakt auf den 
ermittelten Sollwert abgeglichen. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB bei Ubergang von einem Betriebszustand 
in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer Ubergangsfunktion 
umgeschaltet wird. Um eine Storung von Datentibertragungen durch Umschalirvorgange der 
Fernspeisespannungsquelle von einem Spannungswert auf den anderen zu verhindem, wird 
tiblicherweise eine Spannungsanderung vorgenommen, die in ihrem zeitlicheoi Verlauf so 
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36. Verfahren nach einem der voihergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die verschiedenen Spannungsstufen durch ein analoges oder digitales Regelverfahren 
eingestellt werden. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen 
Spannungsstufen mitteis Digital-Potentiometer eingestellt werden. 

38. Verfahren nach einem der voihergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischengespeichert werden und uber eine 
Wartungseinrichtung (10) abfragbar sind. 

39. NachrichtenQbertragungssystem mit einer speisenden Teilvonichtung (206), die eine 
Femspeisespannungsquelle (205) umfaBt, und mit einer uber eine Obextragungsleitung (202) 
zu speisenden Teilvonichtung, wobei die Femspeisespannungsquelle (205) liber eine 
Steuervorrichtung (207) in ihrer Ausgangsspannung steuerbar ist, und wobei ein MeBgerat 
(208) T vorzugsweise ein StrommeBgerat, zur Bestimmung des Leistungsverbrauchs der zu 
speisenden Teilvoirichtung (201) und der Obertragungsleitung (202) vorgesehen und der 
Ausgang des MeBger&ts (208) mit der Steuervorrichtung (207) verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die speisende Teilvorrichtung (206) oder die zu speisende 
Teilvonichtung (201) jeweils zumindest einen Detektor zur Detektion des Betriebszustandes 
der Teilnehmerleitungen oder der Teilnehmerendgerate aufweist und die speisende 
Teilvonichtung (206) mit der zu speisenden Teilvorrichtung (201) liber eine 
DatenUbertragungseinheit in Verbindung steht, und daB vorzugsweise der Ausgang des 
zumindest einen Detektors oder der DatenUbertragungseinheit mit der Steuervorrichtung 
(207) verbunden ist. 

40. Obertragungssystcm nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB die speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil (206) und die zu speisende Teilvonichtung der Ortsteil (201) 
ist. 

41. XJbertragungssystem nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daB die speisende 
Teilvonichtung der Ortsteil und die zu speisende Teilvorrichtung der Amtsteil ist. 

42. Ubertragungssystem nach Anspruch 39, 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuervomchtung (207) mit einer Wartungseinrichtung (210) verbunden ist, in welcher 
die errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischenspeicherbar und abfragbar sind 
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gestaltet ist, daB sie mit wetiigen Oberwellen im Ubertragungs- 
Frequenzbereich behaftet ist, z.B. wird eine geeignete tJbergangsfunktion gewahlt, die 
entsprechend lange Zeit in Anspruch nimmt 

Eine Einstellung der Fernspeisespannung auf den jeweiligen 
Leitungswidexstand zwischen Ortsleil und Amtsteil kann dann besonders voxteilhaft 
vorgenommen werden, wenn gemafi einer Weiterbildung der Erfindung der PrUfschritt 
jeweils 2u Betriebsbeginn wUhrend des Hochf aniens der Fernspeisespannung vorgenommen 
wird. 

Die verschiedenen Spannungsstufen konnen nach ein em weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung durch ein analoges oder digitales Regelverfahren 
eingestellt werden, wodurch sich eine prazise bzw. stufenweise Einstellung der 
Fernspeisespannung vornehmen IZLBt. 

In besonders bevorzugter Weise konnen die verschiedenen Spannungsstufen 
TTuttels Digital-Potentiometer eingestellt werden. 

Eine weitere Variante der Erfindung kann darin bestehen, daB die errechneten 
Werte des Leitungswideratandes zwischengespeichert werden und uber eine 
Wartungseinrichtung abfragbar sind. Damit kSnnen Uber langere ZeitrSume vor sich gehende 
Anderungen des Leitungswiderstandes erfaBt und statistisch bearbeitet werden. 

Welters betrifft die Erfindung ein Nachrichtenubertragungssystem mit einer 
speisenden Teilvorrichtung, die eine Femspeisespannungsquelle umfaBt, und mit einer Uber 
eine Obertragungsleitung zu speisenden Teilvorrichtung, wobei die 
Femspeisespannungsquelle tiber eine Steuervorrichtung in ihrer Ausgangsspannung steuerbar 
ist s und wobei ein MeBgerat, voraigsweise ein StrommeBgerat, zur Bestimmung des 
Leistungsverbrauchs der zu speisenden Teilvorrichtung und der 'Obertragungsleining 
vorgesehen und der Ausgang des MeBgerats mit der Steuervorrichtung verbunden ist. 

Aufgabe ist es, wie beim erfindungsgemaBen Verfahren, eine moglichst 
einfach zu realisierende Anpassung der Fernspeisespannung an die tats&chljch vorhandene 
Lange der Ubertragungsleirung und den Betriebszustand vorzunehmen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erxeicht, daB die speisende 
Teilvorrichtung oder die zu speisende Teilvorrichtung jeweils zunrindest einen Detektor zur 
Detektion des Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen oder der Teilnehmerendgerate 
aufweist und die speisende Teilvorrichtung mit der zu speisenden Teilvorrichtung tiber eine 
Datenubcrtragungsemheit in Verbindung stent, und daB vorzugsweise der Ausgang des 
zumindest einen Detektors oder der Datenubertragungseinheit mit der Steuervorrichtung 
verbunden ist. 

Mit Hilfe des MeBgerats zur Bestimmung des Leistungsverbrauches kann eine 
zuverlassige Aussage Uber die auf der Ubertragungsleirung auftretende Verlustleistung und 
aus dieser Uber den Lei tun gs widerstand getroffen werden, wodurch eine geeignete Steuerang 
der Femspeisespannungsquelle moglich wird. TJber das StrommeBgerat wird der in die zu 
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speisende Teilvomchtung fliefiende Strom gemessen und mit Hilfe. des angelegten Wertes 
der Femspeisespannung die gesamte aufgebrachte Leistung besUmmt, aus der wiederum bei 
bekanntera Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvomchtung die an der Leitung umgesetzte 
Verlustleistung berechenbarist. 

Es gelingt durch die erfindungsgemafien Mafinahmen, die 
Aktivitatsanderungen der zu speisenden Teilvonichtung vollkommen zu erfassen, aus 
welchen Anderungen eine entsprechende Einstellung der Femspeisespannung abgeleitet 
werden kann. 

In einer weiteren Van ante der Erfindung kann die speisende Teilvonichtung 
der Amtsteil und die zu speisende TeiJvorrichtung der Ortsteil sein, welche Konfiguration 
z.B. fur eine Pair-Gain-System iiblich ist. 

Eine andere erfindungsgema\Be Variants kann daiin bcstehen, daB die 
speisende Teilvonichtung der Ortsteil und die zu speisende Teilvonichtung der Amtsteil ist. 
Diese vom Ortsteil ausgehende Speisung kann fur DatenUbertragungseinrichrungen 
vorteilhaf t sein, deren wichtigster Bestandteil sich im Ortsteil befindet, wodurch der Amtsteil 
nur dann gespeist zu werden braucht, wenn der Ortsteil in Betrieb ist 

Fur die statistische Erfassung des leitungswiderstandes kann es von Vorteil sein, wenn die 
Steuervonichtung mit einer Wartungseinrichtung verbunden ist, in welcher die errechneten . 
Werte des Leitungswiderstandes zwischenspeicherbar und abfragbar sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den beigeschlossenen 
Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei 

Fig.l ein Blockschaltbild eines Nachrichtenubertragungssysteros mit einer 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemSLBen Schaltungsanordnung; 

Fig.2 ein Schaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien 
Schaltungsanordnung; 

Fig.3 ein Diagramm der erfindungsgemaJl veranderten Femspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Anzahl der akrj ven Teilnebmer, 

Fig.4 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
Nachrichtenubertragungssystems mit Femspeisungi 

Hg.5 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Nachrichtenubertragungssystems ; 

Fig.6 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Nachrichtenubertragungssystems; 

Fig.7 ein Diagramm der erfindungsgemaB veranderten Femspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Anzahl der aktiven Teilnehmer, 

Fig. 8 ein Ersatzscbaltbild des Nachrichtenubertragungssystems nach Fig.6; 

Fig.9 ein weiieres Diagramm der erfindungsgemaB veranderten 
Femspeisespannung in Abhangigkeit vom Betriebszustand der zu speisenden 
Teilvonichtung. 
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Fig. 1 zeigt einen Teil eines Nachrichtenubertragungssystems mit 
Femspeisung, z.B. eines Pair-Gain-Systems, wobei ein Am ts teil 20 und ein Ortsteil 21 einer 
Vorfeldeinrichtung tiber eine tibertragungsleitung 1 T , T verbuhden sind. 

Als Ortsteil ist dabei in vollig verallgemeinerter Form der jeweils 
femgespeiste Teil zu verstehen, der eine analoge oder digitale Schnittstelle zwischen der 
Ubertragungsleitung und den Teilnehmerleitungen bexnhaltet Ein Ortsteil dieser Form kann 
daher im Rahmen der Eifindung nicht nur in Pair-Gain-Systemen sondem auch in xDSL- 
oder vergleichbaren ahnlichen Systemen realisiert sein. 

Dementsprechend ist der AmtsteU der femspeisende Teil, welcher jeweils 
eine analoge Oder digitale Amtsschnittstelle zwischen dem Telephon- oder Daten- 
Vermi ttJ ungs system und der Ubertragungsleitung beinhalteL Auch hier kann die Erfindung 
fur alle Formen yon bekannten analogen oder digitalen Amtsteilen verwirklicht sein. 

Vom Ortsteil 21 aus werden im gezeigten Ausflihrungsbeispiel N=4 

Teilnehmerschnittstellen f erngespeist, die Anzahl |der Teilnehmer N unterliegt aber keiner 

i 
I 

(Weiter auf Seite 15 der urspriinglichen Beschreibung) 
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1. Verfahren zur Fernspeisung eines iiber eine Ubertragungsleitung (101, '102) mit dem 
Amtsteil (110) einer Vorfeldeinrichtung eines Nachrichteniibertragungssystems verbundenen 
Ortsteils (120), an den mehrere Teilnehmerleitungen (131) angeschlossen sind, wobei mit 
einer im Amtsteil (110) vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle der Ortsteil (120) 
femgespeist wird, iiber den die an die Teilnehmerleitungen (131), vorzugsweise iiber 
Teilnehmerschnittstellen, angeschlossenen Teilnehmerendgerate (104, 105.. 106, 107) 
versorgt werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Leistungsaufhahme des Ortsteils (120) 
laufend gemessen und bei Uberschreiten eines vorbestinrmbaren Grenzwertes der 
Leistungsaumahme zumindest fur einen Teil der aktivierten oder aktiven 
Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) die iiber die Teilnehmerleitungen (131) 
ferngespeiste Leistung herabgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leisturigsaumahme 
des Ortsteils (120) durch den iiber die Ubertragungsleitung (101, 102) in diesesn fliefienden 
Fernspeisestrom laufend gemessen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Uberschreiten eines 
vorbestimmbaren Fernspeisestromes in Abhangigkeit von den aktuellen Aktivi1;atszustanden 
der Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) eine Reduktion der bzw. des ftir die 
Aufrechterhaltung dieser Zustande an die Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) 
angelegten Spannung oder eingepragten Stromes urn einen vorbestimmbaren Wert erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB im abgehobenen Zustand 
des jeweiligen Teilnehmerendgerats (104, 105, 106, 107) die Teimehmerspeisespannung 
und/oder der Teilnehmerspeisestrom herabgesetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Rufzustand des 
jeweiligen Teilnehmerendgerats (104, 105, 106, 107) die Rufspannung und/oder der 
Rufstrom herabgesetzt wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Herabsetzung der femgespeisten Leistung stufenweise erfolgt, wobei nach jeder Stufe der 
Leistungsherabsetzung die Leistungsaufnahme des Ortsteils (120) mit dem vorbestimmbaren 
Grenzwert verglichen und bei Unterschreiten des Qrenzwertes die Herabsetzung beendet 
wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
stufenlose Herabsetzung der femgespeisten Leistung tiber eine in sich geschlossene Analog- 
Regelschleife erfolgt. 

8. Nachrichtenubertragungssystem mit einem Amtsteil (110), mit einer 
Femspeisespannungsquelle, einem ttber die Ubertragungsleitung femgespeisten OrtsteO (120) 
und an den Ortsteil (120) iiber Teilnehmerleitungen (131) und unter Zwischenschaltung von 
Teilnehmerschmttstellen angeschlossenen Teilnehmerendgeraten, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Ortsteil (120) eine Vorrichtung zur Bestirnmung der Leistungsaumahme (123) und 
eine Vorrichtung (122) zur Herabsetzung der femgespeisten Leistung der 
Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) vorgesehen sind, und daB die Vorrichtung (122) 
zur Herabsetzung iiber eine mit der Vorrichtung zur Bestirnmung der Leistungsaumahme 
(123) verbundenen Steuereinheit (124) steuerbar ist. 

9. Nachrichtenubertragungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung zur Bestirnmung der Leistungsaumahme durch eine Strommefivorrichtung (123) 
zur Messung des Fernspeisestromes gebildet ist. 

10. Nachrichtenubertragungssystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der femgespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate 
(104, 105, 106, 107) durch eine Vorrichtung zur Herabsetzung der 
Teilnehmerspeisespannung und/oder des Teilnehmerstromes (122) gebildet ist. 

11. Nachrichtenubertragungssystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der femgespeisten Leistung der Teilnehmerendgerate 
(104, 105, 106, 107) durch eine Vorrichtung zur Herabsetzung der Rufspannung und/oder des 
Rufstromes (122) gebildet ist. 

12. Nachrichtenubertragungssystem nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der femgespeisten Leistung eine 
digitale Regelschleife umfaBt. 
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13. Nachrichteniibertragungssystem nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Herabsetzung der ferngespeisten Leistung eine 
analoge Regelschleife umfafit. 

14. Verfahren zur Femspeisung eines iiber eine Ubertragungsleitung (71\ 72') mit dem 
Amtsteil (200, 110) einer Vorfeldvorrichtung eines Nachrichtenubertragungssystems 
verbundenen Ortsteils (210, 120), an den mehrere Teilnehmerendgerate (104, 105, 106, 107) 
iiber Teilnehmerleitungen (220, 131) angeschlossen sind, wobei mit einer im Amtsteil (200, 
110) vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle der Ortsteil (210, 120) ferngespeist wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB der aktuelle Betriebszustand der Teilnehmerleitungen (220) 
im Amtsteil (200) bzw. im Ortsteil (210) laufend detektiert und dem. detektierten 
Betriebszustand jeweils eine Femspeisespannung zugeordnet wird, die dem aktuellen 
Leistungsbedarf des ferngespeisten Ortsteils (2 1 0) und der angeschlossenen 
Teilnehmerleitungen (220) entspricht, und daB die Fernspeisespannungsquelle auf den 
zugeordneten Spannungswert eingestellt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils mehrere 
Betriebszustande der Teilnehmerleitungen (220) zu einer Gruppe zusammengefaBt werden, 
welcher jeweils eine Fernspeisespannung zugeordnet ist. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ubergang 
von einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer 
Ubergangsfunktion umgeschaltet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Femspeisespannung in Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in gleichen Spannungsstufen 
erhoht bzw. erniedrigt wird, wobei beim Ubergang vom Leerlaufzustand auf einen 
Teilnehmer bzw. umgekehrt eine gegenuber den gleichen Spannungsstufen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. 

18. Nachrichtenubertragungssystem mit einem Amtsteil (200, 110) einer 
Vorfeldeinrichtung, einer Fernspeisespannungsquelle und einem iiber eine 
Ubertragungsleitung ferngespeisten Ortsteil (210, 120), an den Teilnehmerendgerate (104, 
105, 106, 107) angeschlossen sind, wobei der Amtsteil (200, 110) bzw. der Ortsteil (210, 
120) jeweils zurnindest einen Detektor zur Detektion des Betriebsziistandes der 
Teilnehmerleitungen aufweist und der Amtsteil (200, 110) mit dem Ortsteil (210, 120) iiber 
eine Datenttbertragungseinheit in Verbindung stent, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fernspeisespannungsquelle hi ihrer Ausgangsspannung fernsteuerbar ist, wobei die 
Fernspeisespannungsquelle mit dem Steuereingang einer Steuereinheit verbunden ist, welche 
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Steuereinheit mit dem Ausgang des zumindest einen Detektors zur Detektion des 
Betriebszustandes im Amtsteil und mit der Datenubertragungseinheit verbunden ist. 

19. Nachrichtenubertragungssystem nach Anspruch 18, mit einem, vorzugsweise einen 
Wandler-Transformator umfassenden, Gleichspannungswandler (14), welcher die Spannung 
einer im Amtsteil (20) an die Ub ertragungslei tung (1', 2') schaltbaren 
Femspeisespannungsquelle wandelt und damit an den Ortsteil (21) angeschlossene 
Teibiehmer-Endgerate speist, wobei im Ortsteil (21) eine Uberwachungsvorrichtung (23) 
vorgesehen ist, mit welcher der aktuelle Leistungsbedarf des Ortsteils (21) und der an diesen 
angeschlossenen Teilnehmer-Endgerate feststellbar ist, und wobei die 
Femspeisespannungsquelle im Amtsteil (20) iiber die Uberwachungsvorrichtung (23) in 
Abhangigkeit vom festgestellten Leistungsbedarf mittels einer mit der Obertragungsleitung 
(1 ! , 2 1 ) verbundenen Ubeitragungsvorrichtung (24) steuerbar und die fur den aktuellen 
Leistungsbedarf erforderliche Speisespannung im Amtsteil (22) einstellbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Puffer-Kondensator (12) iiber einen steuerbaren Schalter (13) an 
einen Speisungseingang des Gleichspannungswandlers (14) schaltbar ist, wobei ziimindest 
einer der Anschlusse des Puffer-Kondensators (12) fiber einen ein Gleichrichter-Element (7) 
enthaltenden Aufladezweig (7, 8), gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eiines weiteren 
Gleichrichter-Elements (3), mit einer der Adern der Ubertragungsleitung (1', 2*) verbunden 
ist, und daB ein Steuerausgang der Uberwachungsvorichtung (23) mit dem Steuereingang des 
steuerbaren Schalters (13) verbunden ist, wobei die Spannung am Puffer-Kondensator (12) 
standig iiberwacht und der Puffer-Kondensator (12) im Falle eines Ladungsverlustes iiber die 
Femspeisespannungsquelle im Amtsteil (20) geladen wird. 

20. Schaltungsanordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Speisungseingang des Gleichspannungswandlers (14) iiber zumindest ein Gleichrichter- 
Element (9) mit den Adern der Ubertragungsleitung (1\2') verbunden ist. 

21. Schaltungsanordnung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aufladezweig aus einer Serienschaltung eines Gleichrichter-Elements (7) und eines 
Widerstands (8) gebildet ist. 

22. Schaltungsanordnung nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
der steuerbare Schalter durch einen FET (13) gebildet ist. 

23. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlusse des Puffer-Kondensators (12) mit den Eingangen eines 
Spannungs-Komparators verbunden sind, dessen Ausgang mit der Uberlxagungseinheit 
verbunden ist, iiber welche die Spannung der Speisespannungsquelle im Amtsteil auf eine 
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hfihere Ladespannung einstellbar ist, wobei bei Unterschreiten einer unteren Komparator- 
Spannungsschwelle durch die Puffer-Kondensatorspannung die Speisespannungsquelle auf 
die hdhere Ladespannung gesetzt und danach bei Uberschreiten einer oberen Komparator- 
Spannungsschwelle auf ihren zuvor eingestellten Wert zuriickgesetzt wird. 

24. Schaltungsanordnung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannung am PufFer-Kondensator (12) standig uberwacht und der Puffer-Kondensator (12) 
im Falle eines Ladungsverlustes solange uber die Fernspeisespannungsquelle im Amtsteil 
(20) geladen wird, bis die hohere Ladespannung am Puffer-Kondensator (12) erreicht und bei 
Erreichen der hdheren Ladespannung die Fernspeisespannung auf ihren zuvor eingestellten 
Wert zuriickgesetzt wird, und daB der Leistungsbedarf der durch den Ortsteil (21) gespeisten 
Teilnehmer-Endgerate standig gemessen und bei Vorliegen einer nicht ausreichenden 
Leistungsversorgung durch den Ortsteil (21) der steuerbare Schalter (13) geschlossen und 
der Puffer-Kondensator (12) an den Speisungseingang des Gleichspannungswandlers (14) 
geschaltet wird, sodaB dieser seine Ladung an den Gleichspannungswandler (14) abgibt, 
wobei zugleich eine Erhohung der Speisespannung veranlaBt wird, wie sie dem aktuellen 
Leistungsbedarf entspricht. 

25. Verfahren zur Fernspeisung eines uber eine Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil 
(206) einer Vorfeldvorrichtimg eines Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils 
(201), an den z.B. iiber Teilnehmerleitungen ein oder mehrere Teilnehtnerendgerate 
angeschlossen sind, wobei der Ortsteil (201) oder der Amtsteil (206) entweder die speisende 
Teilvorrichtung oder die zu speisende Teilvorrichtung und umgekehrt ist, und wobei mit 
einer in der speisenden Teilvorrichtung vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle die zu 
speisende Teilvorrichtung ferngespeist wird, dadurch gekennzeichnet, d;i6 in einem 
Prufschritt in der speisenden Teilvorrichtung (206) der Leistungsverbrauch der s;u speisenden 
Teilvorrichtung (201) und die Verlustleistung der Ubertragungsleitung (202) ermittelt und 
daraus bei bekanntem Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvorrichtung (201) der zwischen 
der speisenden Teilvorrichtung (206) und der zu speisenden Teilvorrichtung (201) 
bestehende Leitungswiderstand berechnet wird, und daB in Abhangigkeit von dem 
errechneten Leitungswiderstand und vom Betriebszustand der zu speisenden Teilvorrichtung 
(201) die erforderliche Fernspeisespannung ermittelt und die Fernspeisespannungsquelle 
(205) auf den entsprechenden Wert eingestellt wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB die zu speisende 
Teilvorrichtung der Ortsteil (201) und die speisende Teilvorrichtung der Amtsteil (206) ist, 
wobei der Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteils (201) durch Ermittlung der Anzahl 
der aktiven Teilnehmer festgestellt wird. 
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27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die ermittelte und 
eingestellte Fernspeisespannung in Abhangigkeit von den Betriebszustanden der 
Teilnehmerleitungen bzw. der Teilnehmerendgerate erhoht oder erniedrigt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Fernspeisespannung 
in Abhangigkeit von der Teilnehrneranzahl in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird, wobei beim 
Ubergang von einem Leerlaufzustand auf einen Zustand mit einem aktiven Teilnehmer bzw. 
umgekehrt eine gegenuber den, vorzugsweise gleichen, Spannungsstufen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Erhohung bzw. 
Erniedrigung urn eine Spannungsstufe bei Anwachsen bzw. Absinken der aktiven 
Teilnehmeranzahl um eine vorbestimmbare Anzahl von Teilnehmern erfolgt. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die zu speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil und die speisende Teilvorrichtung der Ortsteil ist, wobei der 
Betriebszustand des zu speisenden Amtsteils bestirnmt und iiber die Ubertragimgsleitung an 
den speisenden Ortsteil ubermittelt wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die ermittelte und 
eingestellte Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils erhdht 
oder erniedrigt wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB die Fernspeisespannung 
in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird. 

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der ermittelte Wert der Fernspeisespannung einem Regelverstarker als Sollwert 2Ugefuhrt 
wird, mit welchem die Fernspeisespannungsquelle (205) geregelt wird. 

34. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Ubergang von einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung 
mittels einer Obergangsfunktion umgeschaltet wird. 

35. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Priifschritt jeweils zu Betriebsbeginn wahrend des Hochfahrens der Fernspeisespannung 
vorgenommen wird. 



GEAENDERTES BLATT 



